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ARRETE n® 744 DRCL du 28 mai 1985 portant promulgation
de larrété du 20 mars 1985.

Le haut-commissaire de la République
en Polynésic francaise,
Chevalier de la Légion d’honneur,

Vu la loi n® 84-820 du 6 septembre 1984 portant statut du
territoire de la Polynésie frangaise, notamment son article 91 ;-

Le gouvernement du territoire informé,
Arréte :

Article ler.— Est promulgué dans le territoire de la Polynésie
frangaise pour y étre exécuté selen ses forme et teneur :

— FParrété du 20 mars 1985 portant extension aux ferritoires
d’outre-mer. de plusieurs arrétés relat:fs au personnel navigant
de I'aéronautique civile — (JORF 1n° 80 du 4 avril 1985 p.
3961).

Art. 2.— Le secrétaire général de la Polynésie francaise et le
directeur de I'aviation civile sont chargés, chacun en ce quile
concetne, de l'exécution du présent arrété qui sera publié au
Journal officiel de la Polynésie frangaise.

Papeete. le 28 mai 1985.

Le haur-commissaire,
Bernard GERARD.

v

ARRETE INTERMINISTERIEL du 20 mars 1985 portant ex-
tension aux territotres d outre-mer de plusieurs arrétes rela-
-Hifs on personnel nevigeni de | geronautique civile.

Le secrétaire d'Etat uuptes du ministre de l'intéricur ot de
décentralisation. chargé des départements et rerritoires d owlre -mer,
et le secrétaire d'BEtat aupres du ministre de Uurhandsime, du Inge-
ment et des transports, charge des transporngs,

Yu le code de Uaviation civife ;

Vu da loi av 72-1690 du 3 décembre [972 anoditiant le code de
Faviation civile {17 partie) abrogeant les textes repris par oo code et
partant extension dudit code aux ternioires d’outre mer ;

Vu les décrets no 74-13 ¢t n» 74-14 du 4 janvier 1974 étendant et
adaptant aux territoires doune-mer certaines dispositions du code
de Paviation civile (2¢ partie) :

Vu le décret n» BU-562 du 1§ juillet 1980 modiliant le code de
I'aviation civile (3¢ partie} étendant ct adaptant certaines d:spuutmns
de ce code aux territoires d'outie-mer ©

Vu I"arrété du 26 janvier 1973 portunt délégution de pouvoirs aux
directeurs des régions aéranmautiques er métropole et aux Antilles-
Guyune, au préfer du département de la Réunion et aux délépués du
Gauvernement dans les territoires d'outre-mier ;

‘Vu 'acrété du 6 janvier 1982 portant extension sux temitoires
d'outre-mer de la réglementution rehative aux brevets, licences, quafi-
ftcations et certificats des aavigants de adronautique civile, com-
pléte par Parrété du 27 novembre 984

Arrétent :

Art. lvr, - Les dispositions des arrétés. ci-aprés, sont applicables
dans les territoires d'outremer et 1y collectivité  territorinle  de
Mavotie :

Arrété di 5 noveinbre 19847 modifiunt arréte du 31 juillet 1981
relatif aux brevets, ticences et qualibications des navigants profes.
stonnels de laemu.mthue civile lpcrmmld de vonduite des deéronely
A Pexceptinn des essids ¢f réceptions)

Arrété du 5 novembre 19%4 reltit au programme ef su ségime des
exiwmens pour 'ubtention du evet ef de L heence de pilote profes-
sionnel avion,

Arrété du S novembre 1984 fixunt les programmes et les régimes
examen pour 'obtention de divers certilicats uémuamiques.

Atrété du § novembre (984 fixunt le programune et l¢ régime des
examens pour I'pbtention du brevet et de la licence de pilote profes-
sionnel de 1re classe avion ot du brevet o de la licence de pilote de
ligne avion.

Arrété du 5 novembre 1984 relatil av brevet et 3 1a heence d'ingé-
nieur navigant de I'aviation civile.

Arrété di 5 novembre 1984 fixant le progrunme et fe régime des
examens ponr Fobtention du breser et de lu ficence de mécanidien
navigant avion.

Arrété du' S novembre 1984 fixant le programme et le régime des
examens potr Foblention du brever er de lo licence de pilote de
ligne hélicoptére.

Arrété du S novembre 1984 moditiang Parréte du 17 mai 1982 par-
e reglementation des examens pour Fobtenbion des qualifications
de vol aus instruments avion et hélieoptere.

Art. 20 Le directeur peneral de PCaviation civile et les délégués
du Gowvernement duns les  territoires d'oautre-iner sont  chargés,
chacun en ce gui le concerne, de Fexeeution du présent ursdté, yut
serie publié au Jowrnal afficiel de 1a République Trangiise.

Fait 4 Paris, le 20 mars 1985,

Le secreraire d'Etal auprés du minisire
de 'urbanisme. du logement et des transports.
charge des ransporls,
Pour le secrétaire d'Etat er par délégation :
Le directeur genéral de Paviation civile.
D TENENBAUM
Le secréraive d’Etat auprés du ministre
de 'intérieur et de la décenrralisation,
chargé des départements et territoires d outre-mer,
Pour lc secrétaire d'Etat et par délégation :
Le directeur des affaires économiques, sociales
el culturelles de 'outre-mer,
-t MATHIFL)

ACTES PUBLIES A TITRE D'INFORMATION

ARRETE INTERMINISTERIEL du § novembre 1984 fivant les
programmes et les régimes d'examen pour l'obtention de di-
vers certificats aeronautigues.

Le ministre de la défense et le ministre de P'urbanisme, du toge-
ment et des transports,

Vu la convention relative a laviavion civile intornationale, signée
Chicago le 7 décembre 1944, ruiifiee e 13 povembre 194y, publiée
dans sa version authentigue en langue frangaise par le déeret
n® 69-1158 du 18 décembre 1969 .

Vu le code de P'aviation civile ;

Vu I'amrété du 31 juillet 1981 modifie relatis aux brevets, ficences
et qualifications des navigams professionnels de 'aéronautique civile
(personnel de conduite des adronels, 4 Vexception du persenned des
essals et réceptions) |

Vu l'arrété du 5 novembre 1984 retatif au brever o 4 b jicenee
d'ingénieur navigam de Paviation civile -

Aprés avis du conseil du personnei navigant professionnel de 1'aé-
ronautique civile,

Arrétens :

Arl ler, - Le présent areété a pour ehget de defimr des pro-
grammes ¢t les régimes d'examen pour Pobtention de divers cerri-
ficats exigés pour la délivrance de certains brevets des navigants pro-
fessionnels de FPaéronautique eivile (persunnel de condaite des
aéronefs & 'exception du personne) des csspis et réceplions),

Art. 2. - I est créé fes certificats suivants

Droit aérien ;

Réglementation 1, régiementation 2, replementation 3 ;

Météorologie 1, météorologie 2 .

Atrotechnique avion

Technigque du voi avion |, techmigue du vol siom 2

Technigque du vol hélicoptére |

Atrotechnique hélicoptére |

Navigation 1, navigation 2, navigativa 3. navigation 3 ;

Technologie avion 1, technologie avion = ;

Technologie des moteurs & turbine davion ;

Technologie des moteurs & pistons ¢1 technique du vol des avions
équipés de moleurs A pistons.

Les programmes des connaissances correspondant & ves divers cer-
tificats sont définis dans I'anncxe du présent arrété.

Art. 3. - Les examens pour I'obtention des certificats sont ¢erils,
Les certificats sont indépendants ¢t les candidats peuvent se pre-
senter & plusieurs certificats au cours d'une méme session d'examen.

Le nombre des épreuves et la durée de chaque épreuve sont les
suivants :

BR R

CERTIFICATS d"qn%nuvgs dasD:prEEves
Droit aérien 1 | 1 heure
Réglementation 1 . 1 | 2 heures
Reglementation 2 .. 1 1 heure
Réglemantation 3 .. 1 I 30 minutes
Météorologie 1 1 i 2 heures
Météorologie X 1 | 1 heure
Abratechnique avion ... 1 | 3 heures
Technique di vol avion 1. 1 j 3 heures
Technique du uolI avion 2... 1 r g haures

du vol hél @ i heures
Aérotechmquo hélucoméro 1 ! 3 heures
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CERTIFICATS | NOMBRE PUREE
d'éprauves des épreuvas

Navigation 1....... ... e 1 3 heures
Navigation 2 1 3 heures
Navigation 3 | 1 heure
Navigation 4 - 1 30 minutes
Technologie avion 1. . 3 2 + 2 + 3 heures
Tachnologie avion 2........ . 1 3 heures

Technologie des moteurs aj
pistons et technigue du vo! des '
avions équipés de moteurs &
PISTONS. oo e i 3 heures

Technologie des moteurs a tur-

bine d'avion....... 1 3 heures

Chaque épreuve est notée sur 21

Pour étre regu & un certificat, le candidat doft avoir obtenu au
moins la moyenne et lorsqu'un  certificat comprend - plusicurs
épreuves, le candidat doit avoir en outre obtenu dans chague
épreuve une note supérieure a 7 sur Mb Les diverses eprevves du
certificat Technologie avion | sont affectées d'un méme caefficient
pour le calcul de la moyenne,

Ar. 4. - Pour I'obtention d'un certificut dluptitude aux epreuves
théoriques, et saufl ¢n cas de mention contraire, la possession d'un
certificat d'ordre » vaut la possession d'un certificat d'ordre n + |

La possession du certificat Technologie avion | vaut possexsion
du centificat Aérotechnique avion.

A_n 5 - Un jury dlexamen est désigné par le directeur genéral de
laviation cvile.

Art. 6. - L'Ecole nationale de I'aviation civile est chargée de or-
ganisation matérielle des épreuves théorigues. A ce titre, elle regoit
les candidatures, fixe la date des examens e assure lu convocation
des candidats.

An. 7. - Les sanctions pouvant &ire appliquees a l'enconire de
tout candidat ayant commis une fraude au cours des examens soni
les suivantes :

- exclusion de la session dexamen en cours, sur décision du jury
d'examen :

interdiction de se présenter ultérieurement & une ou plusieurs
sesstons <’examen du personnel navigant, par décision du directenr
général de [aviation civile, prise sur Ja proposition du  jun
d'examen.

Art. 8 - Le direcreur géneéral de laviation vivile est charge de
I'exécution du présent arrété, qui sera public au Jowrnal officiel de la
République frangaise

Fait a4 Paris, le 5 novembre 1984 )

Le minwtre de {urbanisme. dw lugement
et ey transports,
Pour le ministre et par délegation ©
Le directenr gencral de Pavianon civile,
D, TENENBAUM
Le minisire de fa déiense.
Pour 1¢ ministre et par délegation -
Par empéchement du directeur de la function milituire
et des affaires juridiques :
Le sous-direcreur.
G. GOUBE

ANNEXE
Programme des certificats
SYMBOLES

Les symboles suivants som utilisés pour servir de guide aux cap-
didats et aux ¢xaminateurs :

E = Evaluation

Connaissance essentiellement qualnative ou comprehension dans
ses grandes lignes d'une idée générale.

A = Application

Connaissance assez compléte de la question. tant sur le plan théo-
rique que sur le plan pratique et pouvant donner licu 4 des applica-
tions numériques et a des exercices pratiques,

RP = Rapidité et précision

Dans les déterminations numeériques. Ce symbole implique obliga.
toirement 1'aptitude « A » {Application).

P = Pratique

De la mise en @uvre dinstruments classiques, de technigues cou-
rantes, de procédures, etc.

DROIT AERIEN
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. L A . . . . . e
1. Druit aérien et urganisation de I'aviation civile
Symboles

1.1, Source ef cadre institutionnet E
1.1.1. Droit international :
[es conventions internationales ;
Les traités multilatéraux de droit public et de
droit privé, notamment :
la convention de Chicago et les accords subsé-
quents ;
- les conventions de Varsovie et de Rome |
la convention sanitaire internationale :
les accords bilatéraux ;
fes institutions internationales : O.A.C.1.
1.1.2. Proit civil et pénal :
Notions adaptées a 'aéronautique sur . E
le drun civil ;
le droit pénal et les procédures pénaies.
Responsabilité civite ¢t penale du commandant
de bord. A
113, Sur le plan national
1 legislation frangaise et le code de l'aviation
Civile
Fradmimistration franqaise de Paviation civile © A
IPGAK
SEACT
114 Reéglementation el organisations corporatives : E
L'EATA et les accords imercompagnies.
£ Legislation et reglementation applicables en France en
matiere d’aviation civile.
1.2 1 Les regles relanves a la navigation aérienne : A
Le personnel navigant, son statut, ses responsa-
bilités ©
Les registres du personnel navigant |
La discipline, le consell de discipline .
Sanctions administratives et pénales en cas d'in-
fraction .
L aéronef :
Linfrastructure et notamment les aérodromes.
1.2.2. Les regles relatives au transport aérien :
Le statut du transport aérien ©
La coordination des transpons aériens ;
Organisation et réglementation internationaies ;
Les régles qui répissent les rapports de I'exploi-
tant dvec les usagers ou avee un tiers
contrat de transpor |
responsabilité du transporteur |
- notions sur les assurances aériennes.

inal

» mmm

.
2 Le droir du travait
Noltions genériles E

REGIL.EMENTATION 1

Sous cette rubrique, la lettre A est employée quand le candidat
devra avoir une bonne connaissance des textes de base correspon-
dants

1a lettre F est emplovée guand il aura i connaitre Pesprit et les
idees essentielies des questions sans avoir & en connaitre les dérails.

Symboies
I Genéralités
1.1, Organisation de Uaviation civiie.
1.1.1. Administration frangaise de I'aviation civile, A
1.1.2. L'organisation de Paviation civile internationale. A
1.1.3. Autres organismes . |ATA, Eurocantrol, ete, E
1.2, Sources juridiques de la legislation et de la réglemen-
tation,
1. Sources nationales :
Le code de laviation civile (divisions, utilisa-
tion) |
Les texwes d'application.
|.2.2. Sourcey intcrnationales
L.a convention de Chicago :
Les aurres principales conventions.

121 Application des textes législatifs et réglementaires.
U3 1 acronef A

e

131 Defintion. - Classification. - Opérations aériennes.
1.3.2 {mmatriculation, nationalité, droits réels. .
1.3.3. Navigabilité. - Cerificat de navigabilité (classifica-

tion, délivrance, validité, retrait), cemificat de
limitation de nuisance. )
1.3.4. Incidents et accidents aériens (rappors d'équipage,
enquétel.
2. Circulation aérienne

2.1. Ouganisation de la circulation aérienne. A

NS 17§3age LEXF
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2.2. Régles de 1'air. A

2.2.1. Régles générales.

2.2.1.1. Action préliminaire au vol.

2.2.1.2. Protection des personnes et des biens.

2.2.1.3. Prévention des abordages.

2.2.1.4. Plan de vol (dépdt obligatoire ou non, 1eneur,
modifications, cldture).

2.2.1.5. Signaux lumineux et visuels. Cas de
détresse. - Signaux d’interception.

2.2.1.6. Observations en vol.

2.2.1.7. Conditions de vol dangereuses et anormales.

2.2.2. Régles de vol 2 vue,

2.2.3. Régles de vol aux instruments (cas de ia panne
radio). -

2.3. Services de la circulauon aérienne. A

2.3.1. Service du contrile.
23.1.1. Généralités :

Division de 'espace aérien ;

Autorisation de comtréle de la  circulation
aérienne (au depart, en vel).  Autorisation
vM™mC

Approche a vue .

Espacements (types d'espacements. exemples) .

Transfert de conisole (notions).

2.3.1.2. Service de controle régional.

2.3.1.3. Service de contrdle d’approche.

2.3.1.4. Service de conirdle d'aérodrome

2.3.2. Service d'information de vol.

2.3.3. Service d’alerte : organisation, différentes phases.

2.4. Organismes de la circulation aérienne (nations) t-

2.4.1. Généralites sur I'organisation et le fonctionnement
des organismes de la circulation aérienne.

2.4.2. Utilisation du radar primaire. ’

2.4.3, Utilisation du_radar secondaire.

2.4.4. Automatisation du contréle de la circulation
aérienne.

2.4.5. Régulation du trafic aérien.

2.4.6. Coordination entre civils et militaires.

2.4.7. Compte rendu Airmiss - Réclamations, suggestions.

2.5. Autres services rendus aux aéronefs. A

2.5.1. Service d'information aéronautique.

2.5.2. Service de recherches st de sauvetage.

3. Infrastruciure aeronautijue

3.1. Utilisation des aérodromes et aérosurfaces. A
3.1.1. Classification des aérodromes suivant i'usage.
3.1.2. Anerrissage et décollage des aéronefs hors des aéro-

dromes.
3.2. Caractéristiques des aérodromes (notions). 8
3.2.1. Classification des aérodromes suivant les caracteris-
tiques.

3.2.2. Pistes et bandes.
3.2.3. Surfaces de dégagements d'obstacles.
3.2.4. Force portante des pistes.
1.3. Equipement des aérodromes (notions). F
3.3.1. Balisage.
3.3.2, Signalisation.
3.3.3. Sécurité incendie.
4. Transport aénen
4.1, Les entreprises de transport aérien. E
4.1,1, Entreprises frangaises.
Autorisation des entreprises de transport aérien,
cas particulier d’Air France, contrdle de U'Etat.
4.1.2. Le transport international.
4.1.2.1. Les accords -bilatéraux et multilatéraux (entre
Etats, entre compagnies).
4.1.2.2. L’exploitation des services réguliers.
4.1.2.3. Les transports non réguliers.
4.2. Rapports de I'exploitant avec les usagers et avec les

tlers. A

4.2.1. Le contrat de transport.
4.2.2. Responsabiiité du transporteur @ notions sur les
assurances aériennes.

4.3. Aménagements ct équipements. A

4.3.1. Aménagements et équipements de-sécurité.

4.3.2. Equ:pements concernant certaines circonstances de
vol.

4.3.2.1. Vols aux instruments, vol de nuit, vols en atmo-
sphére givrante,

4.3.2.2. Survol de 'eau e1 des régions inhospitaltéres.

4.3.2.3. Vols 4 haute altitude.

4.3.3. Equipements radioéleciriques.
4.3.4. Autres équipements : enregistreurs de bord.

4.3.5. Equipements de secours, issues de secours, plan
d*armement.
4.4, Réglementation concernant le transport A

4.4.1. Transport des passagers,
4.4.1.1. Pords forfaitaires
4.4.1 2 Transport des enfants.
4.4.2, Transports des marchandises et matériels divers
4421 Transparts interdits,
4.4.2.2. Trunsports réglementes,
Transport ¢t usage des appareils photographiques
et cinématographigues
Muatieres danpereuses ©f ammMau mfectes
4.5 Reglementation concernam Tesplontasion, A
4.51 Notions sur les pracedures dattente et d'approche
UK INslruments,
4.52. Unlisation des aerodromes par mauvaises condi.
nons météorologiques.
Reéglementatnion des minima,
4.5.3. Détermination des Quantités de carburanl et de
lubrifiant a embarquer.
4.5.4 Manuel d'explottation, decuments de bord, observa-
ton sur la documentation en général.
4.6 Entretien des aéronets. A
4.6.1. (énéralites.
Manuel d'entretien
Duocunients dentretien
Controle de Ventretien par VEtat,
462 Organisation Je Pentretien
Patentiels.
Visites
Vol de contedle
Fvolution de l'organisation de 'entretien

5. Pervonnel navigant 4

5.4 Brevets, ficences et gualificabons

S1E Definiions  Liste des brevets, licences et gualifica-
1ons

S22 Composition des equipages

.03 Conditions de delivrance et de renouvellement des
licences et qualifications intéressant les  pitotes
professionnels d'avion. Priviléges correspondants.

520 Statut du persoanel navigant professionnel.

5.2.1. Relations entre le personnel navigant et I'Etat.

520t Inscription aux registres.

3.2.1.2. Intractions. Conseil de discipline. Sanctions.

5.2.2. Relations entre le personnel navigant et [em-
playeur.

S.2.20 Contrat de travail,

8.2.2.2 Durée du travail.

513 Autoniré et responsabilitd du commandant de hord.

6. Telvcommunications

6.1, Organisation des téiecommunications de 'aérondu-

tique civile internationate. Definitions de E
610 Prapon  internatianaie  dJdes  télécommunications
LT

2 Service fixe aeronaungue (RSF.TA
6.1.3 Service mpbite acronautigue.
6.1.4. Service de cadionavigation.
6.1.5. Service de diffusion des informations aéronautiques.
Notams.
6.1 6. Service de diffusion des renseignements météorolo-
giques. Motne, Voimet, Sigmet.
2. Fréquences radio. E
21 Fréquence principale et frequence secondaire.
2.2, Plan des fréguences VHE et HF.
2% Portées d'utibsation des fréquences assignées aux
diff¢rents seraces de la circulation aerienne
el au controle d'operations des compagnies.
6.3. Méthodes d'exploitation de radiotélephonie. A
6.3.1. Catégorie des messages et ordre de priorité.
6.3.2 Epeliation des mots. - Transmission des nombres,
6.3.3 Méthode des transmissions des messages.
6.3.4. Procédure selcai
6.3.5. Procédure de détresse.
6.3.6. Procedure d'urgence.
6.4. Expressions comventionnelles et phraséologie air-sol. A
6.4.]. Signaux courants du code Q utilisés en radiotélé-
phonie, dans [es messages météorologiques,
en radiogoniométnie.

>0 >
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6.4.2. Abréviation et signaux d'usage courant.

6.4.3. Composition dex  messages,
contact.  Corrections et répétitions,

6.4.4 Collatonnement.

6.4.5 Méthode de communication

REGLEMENTATION 1l

i Neglementation de lo circulation uérienne
to Détininon des types de circulation aérienne.
2. Regles de | air.
21 Definitons,
2.2 Domaine drapplication des régles de air
Actions  preliminaires au  vol. Bureau
météorolagique.
Buveau d’information aéronautique.
Burcuu de piste
2.3 Condiitons et régimes de vol
1.2.4. Regles générales :
a+ Jets d'ubjets :
hs Négiigence ou  imprudence dans |a
conduite des agronets |
o Usage des bowssons alcoolisées, de nar-
cotiques ou de stupétiants |
o) Fatigue des Cquipages |
) Restrictions relatives & le».pdce aérien ;
fi Hauteur minimum de sécurité ;
g Survol des ugglomérations et des ras-
senthlements de personnes :
B Pavachutage et largages ;
ot micm des abordages et priovités de
pa~ s
7 Sig: athsation des canditions de vol dan-
geteuses ou anarmales ;
; Plan de val: objigation ou non du
dépot d'un plan de vol |
Procedures pour les commandants de bord
relatives au dépdt, A la reneur, a la pré-
sentatton, A la mod:ficition et a la cld-
ture des plang de vol.
. Régles de vol d vue (VFR):
a- Principales régles & observer, définition
de la nuit paur les besoins de la circula.
tion aérienne, choix du niveau de croi-

siere |
b Survol des réglons nmaritimes et inhos-
italigres

< YFR spéciat
€0 Pourspite en 1FR d'un vol VFR.
[.26. Régles de vol aux instraments (IFR) ¢
Reégles générales, niveaux de croisiéres |
Poursuite en VFR, modifications au plan
de vol TFR :
Communications, iMerruptions des  com-
munications
Comptes rendus de position.
1.2.7. Signuux lumineux et visuels pour les aéronels
en vol et au sol
Sigmitux de détresse. d'urgence et de séou-
it
Signaux paur le conirdle de 1a circulation
d'aérodrome
Signaux de circuation au sol,
d'interception.
1.2.8. Signadisatian dey aéronefs, feux reg|emema1res
1.2 Service de la circulation aérienne.
1.3.1. Deéfinitians,
1.3.2. Notions générales sur:
Forction des services de la circulation
aérieane ;
Subdivision des services de fa circulation
adrienne |
Division de "espuce aérien pour les ser-
vices de la circulation aérienne, applica-
tion 4 lespace aérien franqm, aero-
dromes contrdlés ;
Organismes assurant les services de la cir-
culation aéricnne.

stgnaux

1.1.3. Service de contrdle de {a circulation aérienne :
a) Autorisation de contrdle de la circula-
licn aérienne et instruction de contrble
de la cireulation aérienne ;
b) Espacements IFR, niveaux de vol ;
¢) Coordination entre les organismes du

Erablissement

du

REGLEMENTATION Jii
Symboles

Réglementation

L1

E
P

E

Hors Pr

Hors Pr
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contrdle de la circulation aérienne,
ransfert de contrdle |
d) Comptes rendus de position :
e} Urgence et interruption des communi-
cations air-sol ;
£ Autorisation VMC ;
g Contrdle  régional, organisation d’un
centre de controle régional |
hr Controle d'approche, aéronefs au
depart, aéronefs & larrivée, séquences
d'approche, approche, approche a vue,
approche aux instruments |
Controte daérodrome, tole des tours de
controle, circuits de circulation au soi et
en vol, renseignements fournis par la
tour, contrdle de la circulation d’aéro-
drome,

1.3.4. Service dlinformation de wval et services
consultatifs de fa circutanon agrienne,

1.3.5. Service d’alerte :

) Mise ¢n ceuvre du service dlalerte, des
centres de coordination de recherche et
Sauvetage |

b Renseignements sur les vols dans le
cadre du service d'alerte.

{36, Utilisation du radar pour les besoms de ta eir-
culation uérienne (radars primaire’ et
secondaire) :

tnformation radar,- surveillance radar,
contréle radar, identitication radar ;
Procédures radur utilisées pour le contrdle
de ta circulation aérienne générale
- Contrdle régional ;
Contrdle d'approche ;
Contrdle d'aérodrome.

1.3.7. Généralités sur les messages des services de la
circulation dérienne.

1.3.8. Phraséologie air-sol.

1.3.9. Calage altimétrique.

1.3.10. Comptes rendus  Airmiss,
controle,
suggestions.

1AL Infractions aux régles de l'air et aux procé-
dures de la circulation aérienne,

L4, Notions générales sur les procédures d'autente
¢t dupproche et sur la détermination
des minima opérationnels,

1S lnlormatton acronanhique -

Organisation  générale  de
afronautigue.

Plan d'aerodrome

Cartes d’approche et d'atterrissage.

Cartes d’obstacles.

Publications  d'informatien  aéronautique
Notam

incidents de

réclamations, observations,

Finformation

1.6. Instructions eoncernant les  dispositions 4
prendre en cas dirrégularité, d'incident
ou d’uccident d'aviation :

Rapports des commandants de hord et des
membres d'équipage. enquétes.

t.7. Recherche et sauvetage :

Notions sur lorganisation  des  services
SAR.

2. Réglementation des 16lécommunications
aéronauliques

2.1, Organisation du service des télécommumcations
de I'aéronautique civile internationale :

Définitinns de ;

"Union internationale des tclecommum-
cations (U.1.T} .

- service fixe adronautique (R.S.FT.A)

service mobile aéronauligue ;

- service de radionavigation :

- service de diffusion des informations.

2.2, Fréqucnces radio : )

Fréquence principale et fréquence secon-
daire.

Plan des {réquences VH.F,

Portée d'utilisation des Iréquences V.H.F.
assignees aux différents services de Ia
circulation aérienne et au contrdle
d’opération des compagnies.

2.3. Méthodes d‘exp!oilalion de radiotéléphonie :

But : catégorie des messages et ordre de
pricrité, - Epsllation des mots. - Trans-

N.S. 18'p0e LEXF
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mission des nombres. - Méthodes des 22 La température.
transmissions des messages. - Appel. - 2.2.1. Repérage. - Fchelles. . Conversions. A
x)fltll;ol?neiscagoe:su - Interruption des 2.2.2. Variations en un point (diurne, annuelle. acciden-

.

? yoiy telle), E
Procédure de détresse | 2.2.3. Variations avec I'alitude. E
Procédure d'urgence. 3 AR , :

. . . L 2.2.4. Répartition des températures 4 la surface du globe. E

2.4. Expression conventionnelle et phraséoiogie air- 325, Représentation du champ de température E/P

sol : P o X A . N ) .

Expressions conventionnelles Signuux 2.2.6. Transformation adiabatique. température potentielle. E
du code Q utilisés en radiotéléphonie. 2.3, L’humidite.

Phraséologie. - Composition des mes- 2.3.1. Notions généraies sur la physique de P'eau, change-
sages. - E!ablissem;nt du confact. - ments d'état, sursaturation, surfusion. E
Corrections et répétitions. 2.3.2. Paramétres d'humidité : tension de vapeur, humidité

Collationnement. o retative, rapport de mélange, humidité absolue,

Méthode abrégée de communication. température du point de rosée, température

virtuelle, temperature pseudoadiabatique
3. Re’glememalianfdu transport aérien patentietle d'un thermométre mouille. A
et de l'infrastruciure 3.3, Mesure de "humidité. E
3.1. Réglementation frangaise du transport aérien. 2.3.4. Utilisation d'un émagramme. E/P
3.1.1. Réglementation technique concernant le per- 2.4, La pression atmosphérique.
sonnel navigant : 2.4.1. Mesures et unités. A

Brevets, licences et qualifications du P.N. 2.4.2. Variarions locales et dans I'espace. E
professionnet ;. o E E 2.4.3. Représentation du champ de pression : isobares, iso-

Composition des équipages. - Classifica- hypses, P
tion des parcours de navigation. - 2.4.4. Variation avec I'altitude : notions sur a réduction 4

p _R'elgamtmn de;;qchesda bord " E E un niveau de réference. E
riviieges €t con Eth’n.S e renouve em'ent 2.4.5. Relation entre les surfuces isobares et 1a répartition
de la licenice de mécanicien navigant . A A des températures E

Réglementation concernant les conditions ™
dge travailfI CO conditions E E 25. Le vent.

3.1.2. Réglementation sur les aéronefs : E E 2.5.1. Unités. Conversions ) ) ) A
Certificats de navigabilité : 2.5.2. Mesure au so! vent synopliqueé, vent aeronautique. E
Certificats d'immatriculation. - Marques 2.5.3. Mesure en altitude. E

d'immatriculation. 2.5.4. Relattons entre le vent et la pression. Vent géostro-

3.1.3. Réglementation concernant les équipements : E E phique. Vent du gradient. Regles de Buys-Ballot. E/P
Equipements pour tous les vols. 2.5.5. Evaluation de la vitesse et de la direction du vent
Equipements pour les vols aux instru- d‘apres une carte de surisobare, utilisation

ments, les vols de nuit, les vols en d'abaques. RP
atmosphére givrante. 2.5.6. Variation du vent suivant tu verticale. Vecteur « vent

Equipements pour le survol de l'eau et ie thermique ». E

& survol des féBIOI'!s]mhos;]ma‘heres. " 2.5.7. Vent au voisinage du sol. influence du frottement. E
%ﬁ:fe'?egl:y&?;r es vols 4 haute alu- 2.6, Swabilité verticale dans I'atmosphére. E

Enregistreurs de bord. 2.6.1. Definition de la stabilite et de Uinstabilité de I'eéqui-

Equipements de secouts. - Issues de ‘l'_b": verticale d'une particule dair. . o
secours. 2.6.2. Crnitéres de stabilite et instabilite absolues, instabilite

Plan d’armement, conditionnelle, .

3.1.4. Réglementation concernant le transport : E  Hors Pr 263 Influence d up_;ou]evelpeN d'ensemble sur linstabi-
Transports d¢’enfants : lité qu | eqpih re t_!.fns une w_uche. o
Transports des matiéres dangereuses et 264, S(qbﬂue et instabilité convectives, Instabilité séfec-

infectes, tive.

3.1.5. Réglementation concernant I'expioitation : 3. Phénoménes atmosphériques géneraux
Réserve de carburant et de lubrifiant ; A Hors Pr 31, Nuages
M‘"'"l’.“ ‘m“gm‘;ﬁ’logiques d’agrodrome, 3.1.1. Classification internationale. E
M:ESeliiaél’g:plgit;ircenﬁl?mema"on ’ E Ho;:s Pr 3.1.2. Nébulosité. Mesure de la hauteur des nuages. Varia-

' i tions diurnes. E
ments de . E ~ - L. CoFa
R Docu f‘“ de bord . P F 3.1.3. Conditions de vol dans les différents types de

3.1.6. Réglementation concernant I'entretien : E E nuages. E/P
Manuel d'entretien. ; L 3.1.4. Constitution physique des nuages. E
Entretien courant, entretien périodique. 3.1.5. Processus de formation E
Visites cellules, périodicité et nature des T e . L . .

opérations 3.1.6. Utilisation d'un diagramme aérologique : base et

Visites moteurs, notion de potentiel, sqmynet des nuages (‘:Ie convectiorn, subsidence. E/P

Vols de contrdie, changement de moteur. 3.1.7, Trainges de condensation. E

Contrdle de 1'entretien par 'Etat. 3.2. Visibitité, brouillard, brume. E

3.2. Réglementation concernant les aérodromes : E  Hors Pr 3.2.1. Définition de la visibilite météorologique et de ia
Classification frangaise des aérodromes portée visuelle de piste. Visibilités horizontale,

suivant leurs caractéristiques. oblique et verticale.

Procédés de mesure (notions).
METEOROLOGIE | 3.2.2. Définition du brouiltard et de la brume.
Symboles - 3.2.3. Différents types de brouillard, processus de forma-
Ymboles tion ¢t de dissipation. Conditions géographiques et
\. Géneralité E météorologiques favorables & leur formation.
o Leneralites . 3.24. Dissipation artificielle du brouillard (notions).

LL Bréve description de Fatmosphére. Méthodes d’expio- 3.2.5. Brume séche.

ration, - L
1.2. Les transferts de chaleur dans I'atmosphére. ;.:'Pr[e)c‘l[?n‘al!lons‘ sl E
3. sphére, tropopause, stratosphére. 3.0 Behnitions el Classidications
: i E?:E;ogiz?oi' de lla'a?r ' P 3.3.2. Répartition & la surface du globe.
- 3 Me'l.éom.’agl‘e générale 3.3.3. Processus de formation.
2.1 Le rayonnemen‘t E 3.3.4. Détection 4 l'aide du radar.
2.1.1. Rayonnement solaire incident : ses variations en 3.4. Givrage. . E

fonction des paramétres géographiques et 3.4.1. Définition. Intensité. )

atmosphérigues. 3.4.2. Processus de formation des différents types de

phenig > \ .

2.1.2. Rayonnement émis par la surface terrestre. givrage : gelée blanche, givre opaque, givre trans-
2.1.3. Absorption par P'atmosphére des rayonnements parent.

solaire et terrestre.

3,43, Conditions météorologiques favorables au givrage.
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Effets sur les aéronefs. Moyens de lutte. Influence
de I'écart entre les températures statique et dyna-
mique sur le givrage pour les avions rapides.

3.5, Turbulence.

3.5.1. Définition.

3.5.2. Différemis types de lurbulence
migue.

3.5.3. Conditions météoroiogiques favorables aux différents
iypes de turbulences. Types de nuages indiguant
une turbulence. Effets de la turbulence sur les
aéronefs.

3.6. Orages, gréle, foudroiement.

3.6.1. Etude physique : différents stades de [évolution
d'une cellule orageuge.

3.6.2. Différents types d'orages
phiques, frontaux
gique associge.

3.6.3. Phénomenes dangereux pour l'aéronautique pouvant
accompagner les nuages d'orages : gréle, foudroie-
ment, tornades, trombes.

: thermique, dyna-

thermiques, orogra-
: grains. Situation météorolo-

4. Métédorologie synoptique
4.t. Circulation généraie de 'atmosphére.
4.1.1. Répartition moyenne des pressions autour du globe
(au niveau de la mer et en aititude).
4.1.2. Répartition moyenne des courants atmosphériques :

alizés, courants d’ouest des latitudes moyennes,
courants d'est polaires.

4.1.3. Schéma zonal, schéma méridian, nécessité des cou-
rants méridiens.

4.1.4. Influence thermique des continenis : moussons.
4.2, Masses d’air.
Origine, &volution, trajectoires, classification, pro-
priétés aux différentes latitudes.
4.3, Fronts et perturbations frontales.
4.3.1. Front polaire, front intertropical, fronts temporaires
{front arctique, front des alizés).
4.3.2. Notions sur fa théorie norvégienne des perturbations
frontales. Systémes nuageux associés (évolution).
4.3,3. Variation des éléments météorologiques au passage
d'une perturbation.
Conditions aéronautiques lidées aux perturbations.
Observations par satellite.
4.4, Effets cdtiers.

Brises de terre et de mer. Brouillards et stratus cotiers,
Instabilité cdtitre. Effet d'une cdte sur I'activité
d’une perturbation.

4.5. Effets orographiques.

4.5.1. Effets du relief sur les perturbations frontales.

4.5.2, Brises de montagne et de valiée. Brise de pente.

4.5.3. Effet de Fehn.

4.5.4. Ondes de relief,

4.5.5. Conséquences pour "aéronautique
rature, turbulence, givrage.

4.6. Caractéres météorologiques de régions tropicales.

4.6.1. Anticyclones subtropicaux.

4.6.2. Cyclones tropicaux.

4.6.3. Convergence intertropicale.

4.6.4. Lithométéores,

4.7. Caractéres météorologiques des régions polaires.

4.7.1. Température. Précipitations. Vents. Nébulosité.

4.7.2. Caractéres particuliers des masses d'air et de la cir-

culation atmosphérigue.
4.8. Courants. Jets.

. nuages, tempé-

- 48,1, Définition. Localisaticn moyenne. Jet équatorial. Jet

subtropical. Jet lié aux perturbations. let stra-
tosphérique polaire.

4.8.2. Structure et caracténistiques : gradiants de vitesse et
de température.

4.8.3. Phénomenes associés : nuages, turbulence, particula-
rités de structure de la tropopause. Variations
annuelles et accidenteiles.

48.4. Mise en évidence du jet sur les cartes de surfaces
' isobares sur la carte de tropopause. Coupe
verticale.

4.9. Cartes météorologiques. Pointage. Codes.
4.9.1. Cartes d’analyses de base. Cartes en altitude. Fré-
uence d’établissement. Utilisation : symboles
ge pointage.
4.9.2. Utilisation des observations météorologiques faites a
bord par les centres de prévisions.
4.9.3. Codes chiffrés en vigueur {la connaissance par ceur

E

E/P

des codes ne sera pas exigée : par contre, il
pourra.étre demandé au candidat de traduire
des messages 3 I'aide d'un tableau de code qui
lui sera fourni).

4.10. Notions générales sur la prévision du temps.
Echéances. Méthodes. Cartes prévues en sur-
face ¢t en altitude.

4.11. laterprétation des cartes utilisées dans les stations
météorologiques aéronantiques.

Caractéres de Ia silualion générale d'aprés les cartes
synopliques en surface et en aititude.

5. Altimérie barométrique

Atmosphere type. Altitude pression. Atmosphére réelle.
Valeur de D
Calages altimétriques : 1013,2 - QNH, QFE, QNE.

6. Assi. ¢ métdorologique 4 la navigation aérienne

6.1. Notions sommaires sur ['organisation nationale et
internationale de la météorologie.

6.2, Utilisation des cartes synoptiques pour la. préparation
des vols.

Description et étude d'une situation météorologique.
Apptlication & ['établissement d’'une carte de
temps significatif, d'une coupe météorologique
sur un trajet donné

6.3. Procédures d’assistance météorologique : avant le
départ, en vol, & I'atterrissage, aprés l'atterris-
sage.

7. Climatologie

Classification des climats. Notions sommaires de climato-
logie aéronautique. Tableau climatologique
OACI. Utilisation de monographes d’aéro-
dromes et de routes aériennes (notions).

METEOQOROLOGIE I1

1. Météorologie générale
1.1, Bréve description de 'atmosphére. Composition.

1.2. Les transferts de chaleur.
Rayennement solaire.
Rayonnement terrestre.
Bilan radiatif,

1.3 La température.

Mesure ¢t unités.

Variations en un point (divrne, annuelle, acci-
dentelle).

Variation avec Paititude,

Tropopause.

Importance aéronautique de la température sur
les performances des aéronefs.

1.4. L'humidité.
Notions sur la physique de I'eau, changemenis
d’état, surfusion.
Paramétres d’humidité (rapport de mélange,
point de rosée, humidité relative).
Importance aéronautique de humidité.

1.5. La pression atmosphérique.

Mesure et unités.

Variations en un point (diurne, annuelle, acci-
dentelle),

Variation avec altitude : notion sur la réduction
4 un niveau de référence.

Définition des calages altimétriques.

Champ de pression et ses représentations (cartes
d'isobares, cartes d'ischypses, figures isoba-
riques).

Relations entre surfaces isobares ¢t répartition
des températures,

Modification du champ de pression avec [alti-
tude.

1.6. Le vent.

Mesure au sol et en altitude.

Relation entre le vent er fe champ de pression
trégle de Buys Ballot).

Vent au voisinage du sol. influence du frotte-
ment, brise.

Fvaluation de la vitesse ¢t de la direciion du
vem d’aprés les cartes,

Variation de la vilesse et de la direction du vent
avec l'altiwude.

2. Phénoménes armosphériques généraux

2.1. Nuages.

E/P

E/P

Symboles
E
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Constitution physigue.

Processus de formation.

Classification internationale.

Nébulosité. Mesure de ia hauteur de ia base des
nuages.

Conditions de vol dans les différents types de nuages.

2.2. Visibilité, brouillard, brume.

Définitions de la visibilité meteorologique et de la
portée visuelle de piste.

Définitions du brovillard et de ta brume.

Visibilité horizontale, -visibilité vericate, visibilite
oblique.

Procédés de mesure de la visibilite.

Différents types de brouillard, processus de formation
et de disstpation. Conditions géographiques et
météorologiques favorables & leur formation.
Dissipation artificielle du brouillard (notions).

Brume séche.

Importance aéronautique,

2.3. Précipitations.
Définitions des différents types de précipitations.
Processus de formation {notions).
Importance aéronautique.

2.4. Givrage.
Définitions des differents types de givrage.
Processus de formation,
Conditions météorologiques et géographiques favori-
sant le givrage.
Effets sur les aéronefs. Moyens de lutte.

2.5. Turbulence.

Définttions des différents types de turbulence.

Turbulence en atmosphére claire.

Conditions méréoralogiques favorables aux différents
types de turbulence.

Nuages indiquant Pexistence probable de la turbu-
lence.

Effets sur les aétonefs.

2.6. Orages, gréle, foudroiement.
Différents types d'orages (thermiques, orographiques,
frontaux, de convergence).
Divers stades de I"évolution d'une cellule orageuse.
Phénoménes dangereux pour l'aéronautique pouvant
accompagner les orages. .
Dommages causés aux aéronefs.
2.7. Exploitation des informations météo fournies par
radar de bord.
2.8. Courants jet.

Définitions :

Jet 1ié¢ aux' perturbations, jet subtropical, jet
équatorial, (localisation, wvariabilité annuelle,
structure er caractéristiques).

Phénoménes associés : nuages. turbutence.

Particularités de la tropopause

Mise en evidence d'un pet sur les caftes des sur-
faces 1sobares, sur 1a Carte de trupopause.

Importance adronautique

3. Méréorologie synoptique Symboles

. . . E
3.1. Circulation générale de I'atmosphére.

Répartition moyenne des pressions et des cou-
rants atmosphériques autour du globe.

Notions de météorologie de la zone intertropi-
cale {alizés, moussons, cyclones tropicaux,
front intertropical, zone de convergence inter-
tropicale).

3.2. Masse d'air et fronts,

Origine, évolutions, classification, propridtés aux
différentes latitudes. ’

Notions sur la stabilité et I'instabilité des masses
d'air.

Front polaire, perturbations frontales, divers
types de fronts.

Représentation symbolique des fronts sur les
cartes.

Famille des perturbations.

Variation des éléments météorologiques au pas-
sage ¢'une perturbation.

Systémes nuageux associés aux fronts.

Observation par satellites.

Conditions aéronautiques liées aux perturba-
tions.

3.3. Notions sur la prévision du temps 4 bréve échéance.

aly

4.k, Utilisation des documents météorologiques pour la
préparation d’un vol. -

4. Assi dorologique & la navigation aérienne E/P

Documents entrant dans ia composition du dos-
sier de vol.

Messages destinés aux aéronefs en vol.

Renseignements fournis avant "atterrissage.

AEROTECHNIQUE AVION

Nora. Les notions théoriques d'électricité générale sont supposées connues
et leur application peut étre nécessaire au niveauv des questions d'examen.

Symboles

I Résistance des malériaux

Hypothéses et lois générales | E
Traction et compression simples ;

Cisatliement pur ;

Torsion simple ;

Fiexion simple des poutres droites |

Flambement ;

Répartition des contraintes ;

Notion de fatigue ;

Energie de déformation .

Contraintes thermiques, fluage.

2. Technologie

2.1. Notions sur lubrifiants, carburants, liquides hydrau-
hques, E
2.2. Cellule.
2.2.1. Alliages légers et matériaux composites utilisés en
construction aéronautique.
2.2.2. Voilure :
Efforts appliqués a la voilure, en vol et au sol ;
Structure et modes de constructions ;
Dispositifs hypersustenteurs (fonctionnement) ;
Freins aérodynamiques (fonctionnement) ;
L.es vibrations : leurs causes, Jeurs conséquences
suivant [’écoulement (supersonique, transo-
nique, sonique local) ; E
Assemblage voilure, nacelle moteur. E
2.2.3. Fuselage : N
Efforts appliqués au fuselage ; E
Structure et mode de construction ; E
Cabines étanches : résistance et étanchéité, pas-
sage des commandes, portes, hublots, pan-
neaux de décompression ;.
Assemblage voilure, fuselage ;
Assemblage fuselage, moteurs.
2.2.4. Empennages et gouvernes !
Efforts appliqués ;
Structure et mode de construction ;
Etude des différents systémes de compensation :
- compensation des régimes ;
- compensation dévolution ;
- plan herizontal réglable ;
Equilibre des gouvernes ;
Vibrations des gouvernes et flottement
{« flugter »). E
2.2.5. Commandes de vol : E
Efforts & transmettre ;
Différents systémes d’asservissement ;
Commandes réversibles et irréversibles, propriété
de la chaine d'asservissement ;
Dispositif de sensation musculaire.
2.2.6. Atterrissages :
Efforts appliqués & atterrisseur ;
Dilférents types d'atterrisseurs et amortisseurs :
- description ; -
cinématique ;
circuits de commande ;
freinage ;
dispositif de contrdle de freinage ;
pneumatique ;
systémes de contrdle de pression et tempéra-
ture. masse et centrage.

3, Instruments de bord

Nota. - Les notions théoriques d'dlectricité générale sont supposées
connues et feur applicalion peut &ire nécessaire au niveau des questions
d’examen.

3.1. Introduction aux mécanismes asservis.

m

> mm

mmm

>mm

[
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3.1.1. Définitton générale d'un systdme asservi. . A
Eléments constitutifs d'une chaine d'asservisse-
ment.
3.1.2. Automatique linéaire, E
Notion d¢'automatisme et de commande de sys-
téme,

Fonction de transfert des systémes.
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Notion de régime et de mode. Schéma type.
Notion de lieu de transfert (Bode). 3.1.2.4. Indicateur de virage. E
Lieu des racines, Principe.
Stabilité : critéres associés. Systémes d’alimentation.
Précision statique et dynamique (gain, bande Schéma type.
passante, temps de réponse). . . 3.3.2.5. Centrales gyroscopiques. A
Correcteurs (avance, retard de phase, mixte, Principe.
PID). ) Deseription,
3.1.4. Automatique échantillonné. E 3.4, Instruments de navigation.

Introduction 2 la commande numérique (régula-
tion numérique d'un réacteur).
Etude de la stabilité.
3.1.5. Automatique moderne. E
Théone de la commande optimale.
3.1.6. Notions sur les transmissions éiectriques 4 distance
en courant alternatif (Autosyn et synchro com-
parateur). E Systéme gyrosyn.
Application des transmissions é&lectriques A dis-

4 A 1.5. Le pilotage autematique.
tance aux mécanismes asservis (le transmetteur . . .
et I'indicateur). 3.5.1. Fonction du PA sur un avion moderne. A

Guidage cap/asstette et pente route.

3.4.1. Le compas magnétique. E
Principe, réalisation, organes compensateurs.
Comporiement des compas magnétiques en vol.

3.4.2. La vanne de flux. E
Principe. Réalisation.

Application : le compas flux gate.
3.4.3. Les compas gyromagnétiques. E

3.2. Principes sommaires et utilisation des instruments.

Controle. Moteur. Précision. 3.5.2. Principes et diverses conceptions. A
. 3.5.3. Réalisations. E
3.2.1. Mesute des pressions. E Les détecteurs
Mesure de différentes pressions sur un propul- Les references:

seur (huiie, carburant, etc.).
Mesure de poussée.
Notion d'« EPR ».
3.2.2. Mesures des températures. E
Thermométre & résisiance.
Thermocouple : principe et réalisation.
3.2.3. Mesure des quantités et des débits. E
Jaugeurs électrigues.
Jaugeurs & capacité.
Débitmétres volumétriques et massiques.
Compteurs de carburant (totaliseurs),
3.2.4. Mesure de vitesse de rotation. E
Tachymeétres électrigues.

Amplificateurs et servo-moteurs.

[ndicateurs de charge, compensateur automa-
tique,

Nation sur la synchronisation et sur les dispo-
sitifs de sécurité,

3.5.4. Principe de guidage. A

A cap constant.

Sur route magnétique préaffichée (VOR loca-
tizer).

Sur faisceau ILS (localizer et glide).

L'atterrissage semi-antomatique et Patterrissage
automatique.

3.6. Lz directeur de vol.

Alternateurs et indicateurs a induction. g"fc‘Pi'. ﬁE\
Tachymétres électroniques. escription.
Synchroscopes. 3.7. Les instruments intégreés, A
3.2.5. Systémes de controle des vibrations. E Principe.
3.3. I[nstruments de pilciage. 3.8. Systémes de réference et de navigation par inertie.
3.3.1. Instruments non gyroscopiques. Principe des différents types de plate-forme. A
Méthodes <’alignement. E
3.3.1.1. Mesure des températures. E
Sondes de température. 3.9. Les enregistrements. E
3.3.1.2. Mesure de altitude. E (lzaramétre['s de "Ol*k "
Atmospheére type. Principe de la mesure. i ,_onv.ersa |?ns cockpit.
Réalisation altimétre : capsules, mécanismes, sys- 3.10. Visualisations téte haute. . ) A
téme électrique. Le pilotage téte haute : différents principes, réa-
Erreurs. lisation.
Altitude alerte. 3.11. Affichage aulomatique de la poussée. A
R Lepv@riqmége(l Sehé E Diverses fonctions assurées,
rincipe de la mesure. Schéma type. 3.12. [nsirument . A
e o o 12 s de radionavigation.
Rérz;l::::;mns. Correction de densité ct de tempé- Principes fondameniaux de propagation des
y . . ondes radioélectriques. E
Y114 M:sir::rg:;r:i?c:;?gw totale. A Principes sommaires ot description par « bloc
S A L . diagramme », cause d’erreur, limitation d'em-
BI??:::{::%:SS;T;‘[‘I’;H ebsct;frg; “tg'[;?;lues ploi, précision, portée, utilisation des systémes B
b " : >3 suivants :
Différents types de vitesse : vitesse indiquée, - radjogoniométres VHF
vitesse indiquée corrigée, vitesse £&quivalente, - radiocompas aulomatique ;
vitesse propre. _ VOR - '
Le machmétre : principe, réalisalion, schéma . DME,;
Lype. o . - radiobornes 4 rayonnement vertical ;
Avertisseurs de dépassement des limites d'utilisa- - ILS;
tion : - GCA, .
- VMO-MMO ; - radioaltimétres ;
- principe de réalisation. - radar météorologique ;
1.3.1.5. Mesure de l'incidence, A - radar doppler ;
Indicatenr de l'incidence. Avertisseur de décro- - radar panoramique |
chage. - radar secondaire
1.3.i.6. Centrales aérodynamiques. A + MLS ;-
Informations élaborées. Organisations (différents - OMEGA.
types de calculateur). -
3.3.2. Instruments de pilotage gyroscopiques. 4. Equipemenis er circuits
313.2.1. Le gyroscope (définition, propriétés). E 4.1. Equipements et circuits hydrauliques.
3.3,2.2. L’horizon artificiel. E L
Principe, erreurs systématiques. 411 C“enekml“c‘ri’ | wons d ion dib E
Systémes érecteurs. Différents types. “?Pf sur les notions de presnonl it )
Systemes d’alimentation, détecteurs de panne. Unites u}nh;ees. Equlv?lense entre les unités.
Schéma type. - 4.1.2. Eléments principaux des circuits de génération. E
3.3.2.3. Le directionnel. E Pompes, régulateus, échangeur, filtres anti-retour,

Principe,
Systémes érecteurs.
Systemes d'alimentation, détecteur de panne.

vannes,

4.1.3. Circuit de distribution aux servitudes. A

Schéma simple du circuit hydraulique sur un
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avion mederne permettant un fonctionnement
normal.
4.1.4. Dispositif de commande, de contrdle et d’alarme.
4.1.5. Circuit de secours.
Les circuits complétant le circuit normal.
4.2. Equipements et circuits électriques,
4.2.1. Eléments principaux du circuit de génération élec-
trique,

L'alternateur a fréquence fixe,

Transmission a vitesse constance (CSD).

Eléments de contrdle du CSD.

Tensions et fréguences normalisées.

Raisons du choix du 400 Hz.

L alternateur et le couplage sur ie réseau.

Relais d’excitation, de higne, de couplage.

Dispositifs de contrdle. Détecteur de défaut :

- sous-lension, surtension ;

- sous-excitation, surexcitation ;

- SQUS-vilesse, survitesse ;

- sous-fréquence, surfréquence |

- décrabotage.

Transforedresseur. Convertisseur statique.

Scurces alternatives annexes ;

- Tralternateur APU ;

- le groupe du parc.

4.2.2. Schémas du circuit type de distribution,

Schéma de circuit de géneratlon alternative
115 v/400 Hz, 28 v/400 H

Schéma de circuit de génemuon continue.

4.2.3. Dispositifs de commande et contrple. -

Protection, isolement.

Instruments de controle.

Bilan de Pénergie électrique & bord d'un avion,

4.2.4. Circuits de secours,

Cas de panne. Pertes d’alternateurs. Bilan élec-
trigue.

4.2.5. Compréhension d'un circuit électrigue simple.
4.3. Circuit carburant.
4.3.1. Généralités,

Notion de pression. Basse pression. Haute pres-
s10n.

Répartition du carburant.

4.3.2. Eléments principaux d'un circuit carburant.

Réservoir,

Echangeur huile/carburant. Réchauffeurs.

Pompes.

Systémes de sécurité sur les pleins carburant.

Circuit remplissage sous pression ;

Circuit de vidange rapide ;

Circuits d’alimentation et de transfert.

4.3.3. Circuits de commandes ct de contrle :

Protection sur circuit de remplissage :

Systémes sur circuit d’alimentation.

4.3.4. Schéma type d'un circuit carburant,
4.4. Circuit de conditionnement d’air.
4.4.1. Généralités °

Rappel sur les unités de pression ;

Equivalence entre les unités de pression :

Foarce exercée sur ies parois d'une cellule ;

Principe de pressurisation, climatisation, ventila-
tion ;

Génération d'air.

442 Eiémests principaux d’'un circuit de conditionnement
‘air.
4.4.2.1. Eitments de pressurisation

Contrdleurs de  pressurisation. - Différents
types ;

Vannes réguiatrices de débit, vanne de
décharge ;

Echangeurs.

4.4.2.2. Eléments de climatisation :

Groupe de climatisation ;

Vannes régulatrices de débit

Sondes de température ;

Différents types de ventilation (venturi, systéme
de ventifation, ventilateur de recircuiation
d'air).

4.4.2.3. Eléments annexes :
Groupe de parc de chrnansanon
4.4.3. Dispositions de commande, contrdles et sécurité :

Réglage et mise en ccuvre de la pressurisatien

Surpression. ~ Dépression ;

Vario excessif ;

Altitude maxi ;

Surchauffe (prolections} R

Chauffage par zones ;

E

Régulation astomatique.
4.4.4. Dispositif de secours :
Pressurisation. - Commande manuelle ;
Alimentation électrique de secours des outflow
valves |
Surpression. - Dépression. - Vario excessif |
Climatisation. - Commande manuelle.
4.4.5. Schéma type de conditionnement d'air ;
Bloc diagramme de pressurisation ;
. Bloc diagramme de climatisation.
4.5, Circuit de protection contre le givrage.
4.5.1. Geénéralités :

Loi de la variation de la température en fonction

de taltitude ;
Température statique. - Température totale .
Zone de fort risque de givrage.
4.5.2. Eiéments principaux d'un circuit de protection
contre ie givrage
Sondes ;
Pitots ;
Glace. - Pare-brise :
Régulateur de chauffage glace pare-brise.
4.5.3. Dispositif de commande ¢1 contrdle
Surchauffe :
Défaut d’ouverture ou de fermeture des vannes.
4.5.4. Schéma type d'un circuit de protection air chaud
contre le givrage :
Deégivrage d'un moteur ;
Dégivrage du planeur,
4.6. Circuit de protection contre I'incendie.
4.6.1. Genéraliteés :
Différents types de feux ;
Conditions d'etablissement d'un feu :
Particulariiés de chaque zone.
4.6.2. Principaux éléments intervenant dans les circuits de
détection et d'extinction :
Sondes ;
Lignes de déteciion. - Doubles boucles ;
Boitier de contrdie ;
Systemes de détection de fumée :
Extincteurs. - Différents types.
4.6.3. Eléemenis de commande, contrdle et sécurite :
Circuit électrique de percussion extincteurs ;
Circuit de contréie ;
Alimentation et protection du circnit ;
Expansion thermigue.
4.6.4. Schémas type de protection contre I'incendie :
Circuit de détection incendie :
Circuit de détection des fumées .
Circuit d'extinetion.

4.7. Circuit oxygene.

4.7.1. Généralitds :

Raréfaction de [l'oxygéne en fonction de Pailu-
tude ;

Influence de 'oxygéne sur le corps humain ;

Déiais d'intervention ;

Précautions d’empioi.

4.7.2. Eléments principaux d'un circuit d'oxygéne :
Bouteilles d’oxygéne. - Différents types ;
Reégulateur. - Détendeur :

Masque.

4.7.3. Systéme de génération chimique.

4.74. Eléments de commande, contrdle el sécurité :
Securité en fonction de altitude cabine.

4.7.5. Schémas type .

Circuit ¢quipage
Circuit passager

3. Enirenen des avions
Fiabilité © critéres retenus ;
Méthodes d'entrelien et de suivi.

6. Electronique

Nora. - les notions fondameniales de physique électronique
sur la constitution de la matiére, les métaux et
semi conducteurs el le mouvement des électrons
sont suppusées connues. De bonnes c¢onnaissances
dans ce domaine sont nécessaires pour |'étude de ce
chapitre.

6.1, Généralitds sur les semi-conducteurs :
Physique des semi-conducteurs ;
Technologie des différents types de transistors ;
Transistor B.F, réseaux de caracténshques ;
Mantages fondamentaux E.C.-C.C. :
Transistor de puissance, caracténsuques
Exemple de réalls.mon d'amplificateur B.F. ;
Le transistor H.F. ;
Les Ldrac(énsthues H.F.;
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Technique des amplificateurs ;
Fechnigque des récepteurs.

6.3. Applications spéuiales et transistors spéciaux :
Alimentation régulée, protection par délestage,
convertisseurs, commutations ;
Transistors A eftet de champ ;
Semi cotiducteurs  de  commutation, caractéris-
tiires, transistor unijonction, thyristor, triac.

1. Cerenits logigues et notions d'informatigue
7.1, Circuits logiques,

7.LL Yuenctions booléennes & 2 variables :
Fonction BT, OU, N1, NAND, NOR ;
Symboles utilisés.
7.1.2. Théoreme de Morgan
Applicarions pratigues.
7.1.3. Réalisation & N variables.
7.4.4. Sciibraas électrigques :
Trouver I éyuation,
Simplitication.
7.1.5. Lecture de schémas sur applications simples.
7.1.6. Notiois de logique séquentielle.
7.2. Notiuns d'inturmatique,
7.2.1 Architecture générale d'un systéme informatique.
7.2.1.1. L'unité centrate de traitement :
e calculateur (unité arithmétique et logique) ;
Fonctions tealisées ; égalité, somme, différence et
comparaison |
L es mémoires ; les accumulateurs, les mémoires
A aceés rapide et les mémoires périphérigues,
dilterents types, fonctionnement, codage de
Uinformation (mnultiplexage) ;
Le mictoprocesseur |
Description du composant
[Déroulement d'une opération ;
Langage assembleur ;
Fxemples simples de programmes.
7.2.1.2. Les unités de contrdles.
Les controleurs séries, paraligles,
I es contrdleurs de transmission,
7.2.£.3. Les unités périphériques.
Les périphérigues du stockage :
bandes
disques ;
disyuettes |
- tambuuis,
Les périphérigues de visualisation ;
- imprimantes ;
- écrans, -
Les périphériques d'entrée d'information :
- claviers ;
encodeurs ;
- sondes.
7.2.2. Le logiciel.
7.2.2.1. Etude des besoins,
I.e cahier des charges.
Les modes de traitement.
7.2.2.2. Définition des moyeus.
I e dossier d'analyse ;
définition des enregistrements ;
- définition des sorties ;
- descriptif du traitement ;
- organigramme.
7.2.2.3. Mise en euvre.
Le programme
- analyse détaillée ;
- les langages ;
- les compilateurs.

L’information
Les tests.
Le dossier de programmation.
Le dossier de mainienance.
7.2.3. L'exploitation,
Applications opérationnefies dans aéronautique.

8. Aviunigue digitale

8.1. Généralités.
Notions d'architectute systéme.
Notion d'informatique répattie.
Recommandations ARINC.
Liaisons bus numériques : point & point, multi-
plexage.
Tubes cathodigues muliichromes !
- Différents types de hatayage.
Boitier de contrile :

- Fonctions assurées, exempies de réalisation.
8.2. Conduite de vol informitisée.
8.2.1. Calculateurs de performances @ fenctions assurées
systéme de gestivn de vol (I'MS).
Architecture du systéme.
Constitution des mémoires, mise 3 jour, données
centralisées,
Fonctions assurées - navigation de zone, profil
de vol, génération image E.F.LS.
Principe de fonctionnement. Utilisation.
Evolution possible : inclusion du tfacteur temps.
8.2.2. Figurations ¢lectronigues de pilotage 1E.F.1.8).
Principe de genciaton inage générateur de sym-
boles
Informations picsentées, modes de fonctionne-
ment,
Utilisation.
§.2.3 Conduite moteur.
Régulation électionique & autorité particlle, 2
pleine autorité.
Capteurs associés, multiplexeur,
Suivi, traitement des paraméires ALD.S,
Commandes, modes de conduite associés,

8.3, Contrdles systémes.

Calculateurs de surveillance alarme

- informations utifisées :

- fonetions assurées ;
redondance.

Présentation de Uintormatian systémes :

- différents principes de conception (ex. Airbus,
Boeing) : :

- informations piésentées |

- fonctionneinent ¢n situation dégradée.

Enregistreurs, Acquisition, traitement des para-
metres en temps récl,

8.4 Notiens de ¢ A G (Conctuite automatique généralisée).
Définition géndrale
Commandes e ol électiiques © chaine de com-
mande. actuatcars, lois de eommnande caleula-
teurs.
Canséguence s canception cellule, vol & stabi-
hte eduite. protection  antiturbulence et
tlutter

Yo f denelogre propulselr
Nota, - Une maiirise sulffisante des notions définjies ci-dessous
de thermodynamique et de thermopropulsion st nécessaire 4 la
bonne compréhension de la wehnologie des propulseurs. Elles ne
peuvent en ¢lles-mémes laire Fobjet de questions d'examen.
: Lois des gaz parfaits. Chalenrs spécifiques des
az.

Ngtiuns de systéme et de iransformation thermo-
dynamique ’

Le premier ptincipe de la thermodynamigue.
Application de ce principe d quelques trans-
formations types.

Le second principe de la thermodynamique.
Rendement thermique d'une machine  ther-
migue.

Poussées, puissances, remdement d'une machine
thermopropulsive.

Entropie.

Changements d'étul

9.1. Propulseurs.

9.1.1, Le turboréacteur.

9.1.1.1. Etude générale du lonctimmiement thermodyna-
mique.

Cycle théorigue ot réel.

Evolution des paraméties dans le wrboréacteur.

Poussées, pulssatives, Tendemests - ansomma-
tion specifigue.

La compression : ditferenis types d'entrée d'air
et leur adaptation en fonction du nombre de
mach de vol. Différenls 1vpes de compres-
seurs, Etude d'un étage de compression sur un
compresseur axial. Fonctionnement et adapta-
tion du compresseur-pompage.

La combustion : caractéristiques génévales et ren-
dements de combustion.

La détente : étude d'un érage de turbine.
Tuyéres A section fixe ou variable,

Principe du turboréacteur 4 double flux.

Cycle avec post-combustion.  Réchauffe.

9.1.1.2. Technologie du turboréacteur,

Problémes posés pur la realisation des entrées
d'air, ’

Technologie de construction d’'un compresseur
centrifuge et axial.
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Technologie des chambres de combustion

Technologie de ia turbine.

Technologie des dispositils speciaux de tuvere

Circuits e aceessoires - '

Démarrage
problémes poses pat e deémarrage des wurbo
réacteurs.  Dispositits de démarrage. Les
demarreurs

Allumage :

allumage H.T.
allumage H.E. .
rallumage en vol

La réguiation :

- fonciions devant étre assurées par e dispo-
sitif de réguiation
principe de régulation .
- svstémes de régulation.

Les dispositifs anti-pompage.

Fonctions devant éire assurées par le circuit
d’huile, circuits types de graissage.

Refroidissement et ventilation Circuits internes
et externes.

Prélevementsl d'air (pous dégivrage, réchauflage,
pressurisation, etch.

9.1.2 Le turbopropulseur,
9.1.2.1 Etude du fonctionnement thermodynamique :

Puissance. Rendements. Cnnsommation spéci
fique. Poussée résiduelle

9.1.2.2. Technologie du turboréacteur ;

Accoupltement turbine-hélice ©

Le réducteur.

L'hélice :

-~ problémes particutiers wu turboprapulseur ;

< systéme d'inversion de pas .

- peut passol ;

- freins d’hélice.

Circuits et accessoires :

- démarrage :

- allumage ;

- régulation, fonctions devant éme assurées par
le dispositif de régulation. Le régulateur de
combustible. Le régutateur dhélice :

- liaison régulateur de combusbble. Répulatenr
d’hélice.

9.2, Technique utilisation propulseur.
9.2.1 Le wrboréacteur.

Paraméires de base pour la conduite moteur :

- limitations.

Fonctionnement du poim fixe : démarrage
Courbes caractéristiques. Influence des condi-
tions extérieures. Movens utilises pour amé-
liorer les performances. Ralenti sol.

- Fonctionnement en vol: courbes caractéris-
tiques. - Influence des conditions extérieures.
- Ralenti vol. Cuonditions de rallumage en
vol.

9.2.2. Le turbopropulseur :
Paramétres de buse pour la conduite moteur.

- Limitavons.
Fonctionnement au point fize : démarrage
Courbes  caractéristigues. Influence des

conditions extéricures.  Movens utilisés paur
améliorer les performances,

Fonctionnement en vol : courbes caractéristiques.
- Influence des conditions cxtérieures.
Conditions de rallumage en vol.

[ECHNIQUE DU VOL AVION FET T

Symbaoles
Technique du wvol

1

. Mecanigue des fluides Hors Pr

1 b Grandeurs physiques caractérisant I'état d'un
fluide parfait.

1.2, Equations fondamentales de |'ecoulement per-
manent d'un luide parfair.

1.} Viscosité diun fluide. nombre de  Reynolds,
couche Himite

2. Aérodvnamigue
2.1, Mesure experimentale .es forces et moments
aérodynamiques E
2.2 Acting de lair sur une voilure en écoulement
incumpressible : E

Définitions géomé
vaonlures.,
2,22 Répartition des pressions et vilesses  autour
d'un profil

223 Coetficienss  agtodynamigues - détinthons,
ctude des vanatons de ces coetficients
aveu Uingidence

24 Polaire de immle et de Vavion complet

25 Inflwence de Pallongement dune aile et de la
forme d'un profil sar ses guolies aéro-
dynamiques

21 Comportement de Lo votlure en écoulement

comnpressible subsorigque, transsonigue

ques relanves au profil et

rate

el A upeIsenigue) E
24 Hypersustentation E
240, Dispusinits de bord d'sttaque et de turge
240 Controle de 1o couche hmite
28, Freins wérodynaninques  caerefreins, spoilers,
pasachtdes. ¢t E
6. Heélice E

6.1. Rappel des principes

6.2 Adaptation de Chélice aux différents régimes de vol.
6.3 Rendemert ot coeflicient de traction

6.4 Hélice @ pus variable

6 5. Fonctionnement de I'hélice en moulinet et en reverse.
66 BDrapeau.

SdtoTatatat ta

T AMdcamgue duovol des aviens equipés de turbomachines

cenrdgame suhseniigiie o supersonigue)

Y1 Fquilibre des Torees apphiquées 2 avion @ E
214 En ol herizontal unitorme.
312 En vol de descente rectiligne uniforme {pente

de la trajectoire)
213 En vol de montée recuhgne unilorme {(pente
de la ragectoire)
14 En virage et dans les ressourees
LS Facteur de charge
.

1! baude des points de fonctionnement caractiris.
tgues de Ly pokaire, E
I3 Domane de vob - platond de sustentation, E

T4 Naunons sur Péguilibre de Tasvion autour du
cenne de gravité

Fa 1 Siihihte statque longitudinale . role de en-
penpage honzontd et de Ja gouverne de
protondeur, etfet d'un chuangement de
configuration, limile de centrage. manta-

bilite E
342 Stahihité statigue tanssenale o role de Ja
dérive t

4 Techmigue d urilisasion
dev avis equipeés do surbordacteurs

4.1 Limite d utilisation ¢aspect navigabilité et aspect
exploitation)
41t Limitation de structure | existence du poids
miatvimum au décoliage. du poids
maximum 4 uterrissage et du poids
maximum sans carburant : E
Diggramme de vol en rafates et en
MAnCUVEes
Vitesses himites, nombre de Mach limite.

212 Limtation au décollage E
Deéfinitions  des  wilesses - assaciees  aw
décollage .

[stance de décobtlage et distance
acceleration-urret |

Trajectoire d'enval aprés décollage ;

Urilisation pratique des paramégres opéra-
nonnels |

Détersunation Ju poids ae décollage en
fonction des performances exigées et
des Bmitations dues 4 Vinfrastructure.

4.1.3. Limitation en croisiére : E

Panne d'un propulseur. - Panne de deux
propulseurs. - Méthode de controle de
survat des obstacles.

4.1.4. Limitationy A latterrissage : E

Distance datterrissage. - Longueur utite
des pistes |

Détermination du poids 4 I'atterrissage en
fonction des performances exigées et
des limitations dues & infrastructure,

4.1.5. Devis de poids. - Centrage :

Devis de poids : poids de base, équipe-
ments permanents et variables, poids en
apérations, limitations utiles, charge
offerte, poids forfaitaire. A
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Centrage : limite avant et arriére, détermi-
nation de la position du centre de gra-

vité, influence du carbyrant, A
4.2, Méthodes dexploitation
4.2 Montee. E/P
Lois de montée en exploitation.
4.2.2, Croisiere. E/P

La consommation distance.

Maximum range, long range : choix des
altitudes et des incidences de vol.

Régimes de vol optimal.

Choix pratique (les régimes de croisiere.

4.2.3. Axtente E/P

La consommation horaire,

Choix de Paltitude et de lincidence de
vol Régime optimal d'attente.

4.2.4, Dencente. E/P
Leis de descente en exploitation.
4.3. Aspect commuercial. E/P

Vitesse commerciale. Variation de la
charge offerte en fonction de la dis-
tance. Volume et potentiel de transport,

4.4. Préparation du vol : p

Synthése des limitations.

Plan de vol technique : délestage, réserves,
dégagement.

Etablissement d'un devis de poids et
J'une feuille de centrage.

4.5, Exécution du vol

Notions sur les impasses techniques : E
Svivi du sob:; courbe de consommation
distance. P

Courbe de consommation temps Point
miheu. Point de non-retour. Escale tech-
nique facultative. Dégagement.

Panne d'un ou de deux moteurs. Déroute-

ment. Vidange en vol, P
Panne de préssurisation. Descente de
secours E

TECHNIQUE DU VOL HELICOPTERE

U Aérndynamique.

1.). Mesure cxpérimentale des forces et moments aérody-
namiques

1.2, Action de I'uir sur une voilure en écoulement incom-
pressible.

1.2.1. Définitions géométriques retatives au profil et voi-
Tures.

1.2.2. Répanition des pressions et vitesses autowr d'un
profil.

1.2.3. Coefficients aérodynamiques : définitions, étude des
vanations de ces coelficients avec I'incidence,

2.4, Polaire de aile.

3. Aérodynamique du rotor.

3.1, Définitions géométriques relatives au rotor.

3.2, Aérodynamique du rotor en vel vertical. Ecoulement
au travers du rotor en vel vertical, anneaux
tourhillonnaires. Théorie de Froude. Théorie
de Teélément de pale. Détermination de la
puissanee induite et de la puissance ‘de profil.

1.3.3, Pectormances en vol vertical. Polaires retoriques
DES et HES. Influence de Peffet de sol en vol
stationnaire. Détermination des vitesses verti-
cales.

1.3.4. Aérodynamique du rotor en translation. Ecoulement
autour du rotor en translation. Evolution de la
vitesse induite avec fa vitesse. Zone de transi-
tion. Dissymétrie de vitesse sur les pales.
Cercle d'inversion. Décrochage des pales. Phé-
noménes de compressibilité. Trainée de fuse.
lage.

1.3.5. Performances du rotor en translation. Variation de la
puissance nécessaire au vol avec la vitesse,
Paltitude, la masse. Détermination des vitesses
ascensionnelles.

1.3.6. Aérodynamique du rotor en autorotation. Ecoule-
ment autour du rotor en autorotation. Compo-
sition des forces et vitesses sur un élément de
pale en autorotation. Conditions nécessaires &
Iétablissement d'un régime d'auterotation
stable. Variations du régime rotor avee le pas,
la masse, I'altitude, la température, le nombre
de Mach, le facteur de charge. Transfert
d’énergie au cours d'un atterrissage en autoro-
tation.

I
|
L
1

2. Mécanique du vol

RP

Symboles

2.1. Mécanique du rotor. .
2.1.1. Etude du battement vertical, en vol vertical, en
translation, Equilibre de la pale en battement.

2.1.2. Etude du mouvement de trainée. Equilibre de la
pale en trainée.

2.1.3. Forces transmises au moyeu.

2.1.4. Forces transmises aux commandes.

2.2, Qualités de vol

2.2.1, Equilibre longitudinal en vol stationnaire, en vol d¢
transtation.

2.2.2. Equilibre transversal en vol stationnaire, en vol de
translation.

2.2.3. Equilibre en lacet, en vol stationnaire, en vol de
translation,

2.2.4. Moment de contréle d'une pale.
2.2.5. Réponse de Vhélicoptére 4 un échelon de com-
mande. Marges de commandes.

3. Opération

3.1. Domaine de vol et limites d’utilisation.

3.1.1. Limitations de structure :

Masses maximaies au décollage et & Patterris-
sage ;

Limitations du facteur de charge ;

Limitations dues au rotor : vitesse de rotation,
nombre de Mach, pas, vibrations.

3.1.2. Limitations au décollage :

Définitions des vilesses associées au décollage ;

Point critique au décollage | .

Distance de décollage, distance accélération-
arrét ;

Utilisation pratique des paramétres opéra-
tionnels ;

Détermination de la masse au décollage en fonc-
tion des performances exigées et des limita-
tions dues & Pinfrastructure ;

Zones d'insécurité.

3.1.}. Limitations en croisiére ;

Vol suyr (n-1) moteurs ;

Détermination de la vitesse 4 ne pas dépasser en
fonction de la masse et des conditions de veol.

Autorotation.

3.1.4. Limitations & 'atterrissage :

Point critique a Faiterrissage .

Distance d'atterrissuge, distance d'areét ;

Détermination de ia masse a l'alterrissage en
fonction des performances exigées et des limi-
tations dues a Vinfrastructure.

3.1.5. Limitations dues aux équipements optionnels.

3.2, Devis de masse. - Centrage.

3.2.). Devis de masse : masse & vide équipe, masse 4 vide
en ordre d'exploitation, charge marchande,
charge utile. '

3.2.2. Centrage @ limites avant, arriére, latérales. - Détermi-

* nation de lu position du centre de gravité, -
Influence de carburant.

3.3. Méthodes d’exploitation.

3.3.1. Montée :

Lois de montée en exploitation.

3.3.2. Croisigre :

La consommation distance rayon d’action
maximal (maximum range), croisiére écono-
mique (long range).

Choix des altitudes et des paramétres rotor |

Choix pratique des régimes de croisiére.

3.3.3. Aftente
La consommation horaire |
Choix de I'altitude et des paramétres rotor
Réegime optimal d'attente.
3.3.4. Descente :
Lois de descente en exploitation.

3.4, Aspect commercial.

3140, Vitesse commerciale. - Variation de la charge offerte
en fonction de 1a distance. - Volume et poten-
tiel de transport.

3.5, Préparation du vol

3.5.1. Synthese des limitations.

3.5.2. Plun de vol technique
ments.

3.5.3. Etablissement d'un devis de masse et d'une feuille
de centrage.

3.6. Exécution du vol.

3.6.1. Liste minimale d’équipement {MEL).

3.6.2. Suivi du vol : courbe de consommation/distance,
courbe de comsommation/temps, point milicu,
point de non-retour, dégagement.

délestage, réserves, degage-

E/P

E/P

E/P

A



190 N.S. 12 Juin lggge LEXP(

JOURNAL OFFICIEL DE L.A POLYNESIE FRANCAISE

36.3. Panne d'un ou de plusieurs moteurs, déroutement, 3 Moteurs E/P
vidange en vol, R/P 3L
" hivd : turb .
3.6.4. Panne d'un des éléments des ensembles tournants. o ‘umuteur , .
Procédures de secours. RP LN l’nncx'pe dn l_urlmrnolcur.. Turhtwmgﬁeur a turbine
3.6.5. Vols en atmosphére turbulente, en IMC, en condi- . fthre. Turhamoteur i turbine hiée.
tions givrantes. A 3420 Ewde du fondtionnement thermodynamique. - Puis-
: » sance Rendements.  Consommation spéci-
3. Conditions d'emploi p fique
{Connaissance des réglements R anipunemenl au sol et ¢ vol Cornnudes ot
et applications pratiques) instruments de contrdic.
‘ 114, I
4.1. Régles de vol a vue. de jour et de nuit. X ,4 Domame utiisation
4.2 Régles de franchissement des abstacles. TCChﬂlL]l.IC' d utilanon du turbomokeu:
4.3. Infrastructure aéronatique. V24 Paraniéties de buase pour la congaile mwote.,
N
4.3.1. Aérodromes et autres emplacements utilisés par les 123 Limitations
hélicluptéres‘ A Incteumenis de borg
4.3.2. Caractéristiques des helistations et des hélisurfaces. ) B ’ ””'.
4.4. Conditions générales d'utilisation des aéronefs civils 4.t Introduction auy mMECANIAMes Asser s E
4.5. Conditions d’emploi des giravions de transport public. <11 Dehniton génsrale dun swsteme diservi.
4.1.2. Schémas de principe.
d4.1.3. Flémenrs constitytits d'une chaine g'asservissenent,
AEROTECHNIQUE HELICOPTERE 4.1.4. Stubilité d'une chaine d'asservissement.
Symboles 4.2 Instiuments de pilotage non gyroscopiques. E/P
421, Mesure des températures.
422 Mesure des vitesses.
1. Ceilule E 4.2.3, Mesure des altitudes.
1.1. Rotors. 4.2.4. Centrales aerodvaamiques.
1.1.1. Efforts appliqués aux rotors en vol 4.3 Instruments de pilotage pyroscopiques. E/P
1.1.2. Différents types de rotors. ) ) 431 Mesure des assietes,
1.13. Vibrations. - Saurces de vibrations.: - Réglage des 432 Mesyre des accéleratinns,
rotors. - Résonance sol 431 Centr OccOn N I
330 Centrafes  gyvroscopigues Principe,  description,
1.2. Transmission. erTenrs,
1.2.1. Effonts appliqués aux transmissions. 4. Instruments de novgation E/P
§.2.2. Différents types de transmission.
1.3. Commandes de vol. 4 1 Mesures du cap ‘ .
1.3.t. Efforts 3 {ransmettre. 442 Les centrales du cap. - Principe. description, erreurs
1.3.2. Restitution de ¥effort de pilotage. 4.5 Pdote auiomatique E/P
1.3.3. Commandes réversibles et irréversibles. 4.51. Foncnons du pelote automatique <ur un hélicopeére
1.3.4. Propriétés de la chaine d'asservissement. maoderne
1.4, Atterrisseurs : différents types d’atterrisseurs. 482 Principes e diverses conceprions. - Svsiémes a
2. Bawiperments ef i ‘ . . houcie auverte, & boucle fermee.
- Equipements et circutts. E'P 4.5.3. Description et fonctonnemen: des divers compo-
2.1. Equipements et circuits hydrauliques. wdnts - détecleurs. capteurs et références, ampli-
2.1.1. Eléments principaux des circuits de génération. ficateurs. servomoneurs et vérins de puissance,
3.1.2. Circuits de secours. compensuateurs, dispositifs de sécuriré,
2.2. Equipements et circuits electriques. 454 Couplages du pilote automatique sur des réferences
I " . . extérieures | uhtitude, cap. reuate, faisceaux de
2.2.1. Génération de courant continu : eléments consti- percee. ;
tutifs, schéma d'un circuit type. 46 Led de 1ot
2.2.2. Génération de courant alternatif : élements consti- & Le duectear de ol . E
tutifs, schéma d'un circuit type. Principe. description, utitisation
2.2.3. Distribution du courant continu ¢t du courant alter- 4.7. Les instruments integres. E
) natif, ) ) But.  Figuration, utilisadon.
2.2.4. Bilan de I'énergie électrique & bord des hélicoptéres. < 4 . S
2.3, Circuits carburant. T {nsirumenis de radionavigation E/P
2.3.1. Circuits types. 5.1. Principes .fqndan_'tentaux de propagation des ondes
2.3.2. Eléments principaux. P rddmewm.”quei‘ - .
2.4 Circuits de conditionnement d'ai 5.2, Principe summaire et description par bloc diagramme.
4. cults N n “‘r.‘ Causes d'erreurs, limitation d’emploi, précision,
2.4.1. Cnrcu!t§ types et glerr[ems principaux. portée, ‘utilisation des systémes suivants :
2.4.2. Conditions dehsecpc!r;lg) et de confort (température, . Radiscompas automatique.
pression, humidité). . Radiogonioméire VH.F
2.5. Circuits de protection contre le givrage. O.R.
2.5.1. Circuits types de protection d'antigivrage et de dégi- 5 24. DM.E, L
Vrage 5.2.5. Systéme de navigation V.L.F.
252 anosmf de commande, de contrdle, d'alarme et de 5.2.6. Radioborn2s i rayonnement vertical.
ségurité. 5.2.7. LLS.
2.6. Circuits de protection contre I’ mcendle 528. GCA.
Circuits types de détection, de contréle, d"alarme 5.29. Radioaltimétre.
ot de sécurite. 5.2.10. Radar météorologique.
2.7. Circuits d'oxygene. 5.2.11. Radar Doppler.
: s ; . Cde I N 5.2.12. Radar panoramique
-.T.‘I’. Précautions d el'ﬂP]‘Ol ¢ l'oxygene. . 5.2.13. Radar secondaire.
2.1.2. Circuits types (cqulp&ses et passager ' 5.3. Navigation de zone,
2.8. Equipements de s{ourité. Principe. - Ultilisation.
2.8.(. Dispositifs liés a 'hélicoptére sssues de secours, )
echiirage de secours. flouabilité de secours, NAVIGATION L ET 1T
halice de dtresse, Svmbol
2.8.2. Dispositifs coflectifs : canoti~paeumatiques, lots de ng;i::;
survie temps chaud €1 temps froid, trousse de o aatio
Ql‘(‘\!uﬂﬁ“\" N - -
2.8.3. Dispositifs individusls @ gilets de sauvelage, combi- 1. Généralités
. naison anti-immersion. t.1. Le globe terrestre.
28.4 Enregistreurs de sécurité : parameires i enregistrer. - 1.L.1. Repéres fondamentaux. E E
Conversation Cabine. 1.1.2. Distances : unités usuelles. RP RP
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i.1.3. Magnétisme terrestre @ déclinaison, déviation

. et variation du compas. RP
1.1.4. Caps, gisements, relévements, dérive, route
vraie ; transformation des gisements en
relévements et vice versa. A
1.1.5. Variation de la minute d'arc d'un paralléle
avec la latitude, A
1.2. Les cartes aéronautiques.
1.2.1, Définition des propriétés des cartes (confor-
mité, équivalence, équidistance), classifi-
cation des canevas. Echelle d'une carte. E
1,2.2. Canevas Mercator direcl : propriétés,
construction et utifisation. A
1.2.3. Cenevas Mervator oblique et transverse : utihi-
saton,
1.2.4. Canevas conigue conforme Lamberi: pro-
priétés, construction &1 utilisation. A
1.2.5. Canevas stéréographique polaire : construe-
tion. E/P
1.3, Les routes.
1.3.1. Loxodromie : propriétés et éléments. E
1.3.2. Orthodromie : propriétés et élémnents. E
1.3.3. Convergences des méridiens sur la Terre et
correction de CGivry. A
13.4. Routes polaires : but et utilisation d'une grille
hors utilisation du conpas gyroscopique
pour suivee soil une orthodromie, soit la
ligne droite sur la carte. Hors Pr
2. Nawigation estimée
2.1. Le triangle des vitesses @ déermination de la
vitesse sol. de la dérive et du vent, RP
2.2, Mesure des éléments de estime. A
2.2.1. Mesure de Taltitude : réglages, corrections,
erreuss,
2.2.2. Détermination de 1a température.
2.2.3. Détermination de la vitesse propre.
22.4. Détermination du nombre de Mach.
2.3. Résolution sur les cartes Mercator, Lambert sté-
réagraphiques polaires directes des pro-
blémes courants de V'estime. A
2.4, Usage pratique des régles & catcul pour les pro-
bidmes de navigation estimée, P
2.5. Calcul de la distance franchissable, du rayon
d'action, des points et heures équi
temps sur un parcours, du point de
non-retour. RP
2.6. Diverses inceritades de Pestime el moyens pra-
tiques de les réduire, E
3. Navigation radio-électrique
3.1. Différents lisux radio-électriques.
3.2, Détermination du point par reiévements radioé-
lectriques : utilisation pratique sur carte
Mercator, carte Lambert steréogra-
phique polaire directe.
4. Navigation par inerile Hors Pr
4.1. Principe calculateur.
4.2. Meéthodes d'alignement.
4 1. Utilisation erreurs,
5. Navigation astronomigue Hors Pr

5.1, Géneéralités sur les mouvements réels et appa-
rents: des corps célestes. - Cas particu-
lier de la lune {phases).

5.2. Mouvements saisonniers et apparents du soleil :
cas de l'observateur en vol, notammnent
AuX hawtes latitudes.

5.3, Mcsure du temps : temps sidéral, temps vra,
temps moyen, temps civil, temps du
fusean, temps légal, calendrier. - Les
éphémérides aéronautiques : description
e1 usage.

5.4. Coordonnées sur la sphére locaie et la sphére
céleste ; relations entre les conrdonnées,
triungles de position,

3.5. Description d'au moins unc table de hauteur et
d azimut.

6. Utilisation pratigue du sextant, )

7. Résolution du triangle de position uniquement

par les tables

5.8, Déterminanon du point par droites de hautewr :

T trace sur ley cartes par méthode usuelie.
Erreurs, suitaces d'incertitude, moyens
de les seduire.

RP

fos]

LA S T

RP

RF

E/R

[
ta

6. Notions sur les nonveaux procédés de navigation

6.1. Navigation par satellite
6.2, Navigation de 7one,

7. Pratigne du voyuge adrien

7.l. Conduite générale de fa navigation en vol,
tenue ¢ exploitation du  journal de
navigation,

7.2, Préparation du voyage. Pian de val Choix des
rouic~ et des alitudes. nlluence de la
shiation des terrains de dégagement sur
les élérents de Testime,

73, Insrailation de navigation & bord des aéronefs.

7.4, Choix des instruments ¢t de la documentation
appeoprie au voyage.

NAVIGLTION TTEET IV

1. Géndralités.
Le glube - Les roraes - Les caries

1Y Le glabe terinstee o

La sphere terrestre, dimensions el mouves
neenty fhurne ef annuel)

Ropoies “omdamemans, axe des  poles,
Syuizteur, mendiens,  paratiéies, coor-
donides géographiques.

Pistance. uro1¢s usuelles, transformations

. direction A la surface de la
terre | Lorizon appacent, azimuts, reléve-
menis,

Mugnerisme teerestre, compas magnétique.

Dedinaison, déviatinn et variation du
compite.

Caps, -gisements, relévements, leurs
mesurss,

Défnition de la dérive et de la route
vrRic.

Correction dsx caps ¢t relévements.

Transformation des gisements en reléve.
meals et vice versa.

1.2, Les rowes .

Les routes 3 la surface de la terre, ortho-

dromig, et loxodromie.
1.3 Les carte. a¢ronautiques :

Représentation de la surface terrestre sur
un plan : lex cartes. canevas, échelle.

Cartes aéronaviiques, propriétés  princi-
pales des jwojections Mercator direct,
Lampern stéreographique direct.

Les cartes : lecture, signes topographigues
et symboics agronautiques.

Report dun point défini par ses coor-
données géographigues, relévement des
coordonnées géonraphiques d'un point
sur les choers types de cartes aéronau-
tiques

2. Navigation estiméde

2.1, Le triangle des vitesses, ses éléments © vecteurs
vent, vilesse propre et vitesse sol.
Résolution du triangle des vitesses
constructions graphiques usuelles, usage
de plateaux ou cercles calculateurs.

Mesure des éléements de {'estime :

Mesure de Taltitude (barométrique). Cor-
recrions instrumentales.

Utilisation de laltimétre en fonction de
son réglage (QFE - QNH, 1013).

~ Cinéemodérivoméirie : détermination de fa

vitesse sol, de la dérive el du vent.

Principe des differentes meéthodes de
mesure du vent en vol.

2.3, Resolution sur la cane des problémes courants
de Uesnme, meéthodes de détermination
du point estimé, éléments d'incertitude.

Régles & calcul e abaques usuels pour les
probiémes de navigation eslimée.

2.4. Distance franchissable, rayor d'action, points et
heures équitemps sur un parcours, point
de non-retour.

3. Navigation observée o
Navigation radio-¢électrique principes
généraux et nomenclature du matériel
wiilise pour la determination de lieux de
position par mesures angulaires €t par
mesures de distance.

E
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Pratique de I'utilisation des lieux de posi-
tion obtenus par mesures angulaires
dans les différents cas . radiogoniomé-
trie, radiocompas et VOR.

Determination du point par relévements
radio-electriques dans le cas de faibles
distances © interprétation et utilisation
des mesutes avec ou sans carte. Lever
de doute de 180 par évelution d'une
serie de mesures

4. Prarique du vovage aerien

Conduite générale de la navigation en vol.

Préparation du vovage. plan de vol
choix des routes et des aftitudes.
Influence de la situation des terrains de
dégagement sur les éléments de 1'estime.

[nstallations de navigation a bord des
a¢ronels, Choix des instruments et de la
documentation appropriée au voyage
pPréevie

ITCHNOLOGIE AVION TET I

|, Technologie et cellule

1.1, Resistance des matériaux :
Hypothese et [0is générales.
Traction et compression simple.
Cisaillement pur, :
Torsion simple.

Flexion simple des poutres droites.
Flambement,

Répartition des contraintes.
Notion de tatigue.

Energie de.déformation.
Contraintes thermiques. Fluage.

1.2. Technologie genérale.
1.2.1. Caractéristiques des matériaux.
1.2.2. Traitements thermigues : trempe, revenu,

recitit, cémentation, cyanuration
1.2.3. Les aciers : aciers spéciaux, caractéristiques,
1.2.4. Atliages légers et ultra-légers utilisés en
construction aéronautique.
1.2.5. Autres métaux usuels : cuivre, chrome, titane.
1.2.6. Autres matériaux utilisés en construction aéro-
nautique :
Matériaux réfractaires.
Caouichouc (naturel et synthétique).
Matériaux composites (divers types).
. Matiéres synthétiques et aulres matériaux.
1.2.7. Connaissances sur :
A.  La mise en cenvre des matériaux :
- par fusion .
- par déformation ;
par usinage.
B. - L’assemblage des matériaux :
par rivetage :
par soudage :
- par raccords :
- par collage.

1.2.8. Protection des matériaux contre la corrosion.

1.2.9. Notions sur lubrifiants, carburants, liquides
hydrauliques.

1.3. Cellule.

[.3.1. Voilure.

Efforts appliqués a la voilure, en vol et au
sol

Struciure €1 modes de construction.

Dispositi{s hypersustentateurs (structure et
fonctionnement).

Freins aérodynamiques (structure et fonc.
tionnement).

Les vibrations : leurs causes, leurs conseé-
quences suivant 1"écoulement (superso-
nigue, transonique, sonique local).

Assemblage voilure, nacelie moteurs,

1.3.2. Fuselage :

Efforts appliqués.

Structure et mode de construction.

Cabines étanches : résistance et étanchéité,
passage des commandes, portes,
hublots, panneaux de décompression.

Assemblage voilure, fuselage.

Assemblage fuselage, moteurs.

1.3.3. Empennages et gouvernes :
Efforts appliqués.
Structure et mode. de construction.

E/P

kP

E

P

JOURNAL OFFICIEL DE LA POLYNESIE FRANCAISE

E
Hors Pr
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Technologie
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mmm

Etude des différents systémes de compen-
sation -
compen-anion des régimes |
compensat on desolution
plan honeontal reglable.
Fyguilibre des ¢oavernes A
Vibrations des couvernes et flottement
te futter 1 :

b.3.4. Commandes de vol ’ E
Efforts & transmettre
Différents systémes dasservissement.
Commandes  resersibles et irréversibles,

propriété de la chaine d'asservissement.
Disposit! de sensation musculaire.

1.3.5 Auerrisseurs, E
Efforts appliqués & Patterrisseur.
Différents types d'atierrisseurs et amortis-

seurs |
- description |

cinématique ;

circuits de commande ;

- freinage :

dispositif’ de contréle de freinage .
pneumatique |

systéme de contrdle des pres-
sions. - Températures, masse et centrage.

™

» »m

> ™

2 Instrumenis de bord

1. Introduction aux mecanismes asservis.
Definition génerale d'un systéme asservi. A E
Eléments constirutifs d'une chaine d’asser-
vissement.
2.1.1. Automatique linéaire.
Notion d'automatisme et de commande de
systeme.
Fonction de transfert des systémes,
Notion de régime mode.
Notion de lieu de transfert (Bode).
Licu des ravines.
Stabilité : cnitéres associés.
Precision statique et dvnamique (gain,
bunde passante, iemps de réponse).
Correcteurs (avance, retard de phase,
mixte, P1En.
2.1.2. Automatique non linéaire E HP
Méthode du ter harmonique.
Méethode du plan de phase.
2.1.3. Automatigue échantilionné. E HP
Introduction a la commande numérique
(régularisation numérique d’un reac-
teur}.
FEtude de stabilité.
2.1.4. Automaltique moderne.
Théorie de 1a commande optimale. E HP
2.2, Notions sur les transmissions électriques a dis-
tance.
2.2.1. En courant continu. E E
Principe d'un équipement.
2.2.2. En courant alternatif. A E
Autosyn.
Svnchro comparateur.

2.2.3. Application des transmissions électriques a

distance aux mécanismes asservis : A E
Le transmetteur |
L'indicateur.
2.3. Principes sommaires et utilisation des instru-
ments. - Contréle moteur, précision, A A

2.3.1. Mesure des pressions :

Mesure de différentes pressions sur un
propulseur (huile, carburant, etc.).

Mesure de poussée.
Notion d'EPR.
Schéma type.

2.3.2. Mesure des températures
Thermométre A résistance.
Thermao couple : principe er réalisation.
Schéma type,

2.3.3. Mesure des quantités et des débits :
Jaugeurs électriques.
Jaugeurs a capacité,
Débitmétres volumétriques et massiques.
Compteurs de carburant (totaliseurs}.
Schéma type.

2.3.4. Mesure de vitesse de rotation :
Tachymeétres électriques.
Alternateurs et indicateurs & induction.
Tachymétres électroniques.
Synchroscopes. ’
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2.3.5. Systéme de contréle des vibrations. 27. Le direcieur de vol.

2.4. Instruments de pilotage. Principe. A E

2.4.1. Instruments non gyroscopiques. E Dcmlptum. , E E

24.1.1. Mesure des températures 28. Les instruments intégrés. A E
Sondes de température, Principe.

2.4.1.2. Mesure de 'altitude. E 29 Les systémes de réference et de navigation par
Atmosphere type. Principe de 1a mesure. inertie.

Realisation altimétre : ‘capsules, méca- Principe des différents types de plates-
. nismes. Systémes électriques. formes. A E
-Freurs, Méthodes dalignement. E E
B Alul‘ude aerte. 2.10. Les enregistrements. E E
24.1.3."Le varimetre. E Paramétres de vol,
Prlntc;kpe‘ de la mesure. Schéma type. - Conversations cockpit.
Ri‘;[‘g;:&?&:"”““"“ de densite et de 2.bL Visuplisation téte haute. E E
variometre 3 énergie totale. L"c.'E‘;i"‘;‘ﬁﬁi:ﬁ[iznh"’“‘e : différents prin-
1 & CAaligil .
2.4.1.4. Mesure des vitesses. E . N AR )
L'anémomeétre, principe, schéma type. 242, Afﬁc[h‘v\g.:’.e fluutm-t‘u.que t-i: 1a ‘poussee. A E
Différentes prises statiques et dynamiques, diverses tunun.ons assurees.
Ditférents types de vitesses : vitesse indi- 2.13. Instrumenis de radionavigation. E E
quée, vitesse indiquée corrigée, vitesse Principes fondamentaux de propagation
équivalente. vitesse propre, des ondes radio-électriques.
Le machmetre : principe, réalisation, Principe  summaire ou  description  par
schéma type. « blov diagramme ». Cause d'erreur,
Avenl§geurs de depassement des limites limitation  d'emploi, précision, portée,
d’utilisation : utitisation des systémes suivants :
VMO-MMO - OMLEGA
- principe de réalisation. MLS
2.4.1.5. Mesure de Tincidence. i rudiogoniomeétres VHE :
Indicateur de lincidence. Avertisseur de - n_ldmgnmpas automatiques ;
décrochage. :’)%R[. i

2.4.1.6. Centrales aérodynamigues. E radiobornes 4 rayonnement  ver-
Informations élaborées. Organisations (dif- tical :

férents types de calculateurs). LS -

24.2. Instruments de pilotage gyroscopiques. GCA

2.4.2.1. Le gyroscope {définition, propriétés). E - radid-aftimetres ;-

2422, L'horizon artificiel. E  radar météorologique ;

Principe, erreurs sysiématigues. radar pasgram'ique .
Systémes érecteurs. Différents types. radar secondaire '
Systemes d'alimentation, détecteurs de ’ :
panne, 3. Eguipements et circuits
Schéma 1ype. 3.1. Equipements et circuits hydrauliques
2423, Le directionnel E 311 Geénératites. A A
. Systén?eé srecteurs. Rappel sur 1e\ noli%ns de 1pt‘ession débit.
Systémes d’alimentation, détecteur de U’:;t\éifés utitisées.  Fquivalence entre les
panne. 5.
Schéma type. ] Pollutxon-. . o

2.4.2.4. Indicateur de virage. E 312 Eléme:\it:n principaux des circuits de généra- A A
Principe. ) i .

Systéng’es d'alimentation. Pompes, rc"e'gu!a‘t.eur. échangeur, filtres anti-
Schéma type. ) }reluurr hl:hn(,.a. )

2.4.2.5. Centrales gyroscopigues. E 313 CiFCL‘Ill fie dlStl’lhulIIOll aux servnuldes. A A
Principe Schéma du circuit hydraulique sur un
I)es‘cripﬁon avion moderne permettant un fonction-

) S nement normal. .

2.5 Instruments de naw’g-tiuon. 3.1.4. Dispositif de commande, de contrdle et

2.5.1. Le compas magnétique. E d'alarme. A A
Pr:gzlrg:e‘ réalisution, organes compensa- 3.1.5. Circuits de secours. A A
Comportement des compas magnétigues Les circuits complétant le circuit normal.

en vol. 1.2. Equipements el circuils électriques.

2.5.2. La vanne de flox. E 3,2.1. Electricité. A
Principe. Réalisation. 3.2.1.1. Electrocinétique. A E
Application : le compas fiux gate. Loi de Kirchoff. E

2.5.3. Les compas gyrométriques. E Théoréme de superposition. HP
Systéme gyrosyn. Théoréme de Thévenin. HP

2.6. Le pilote automatique. E Théoréme de Norton. HP

2.6.1. Fonctions du PA sur un avion moderne. 3.2.1.2. Electromagnétisme. ] A E

2.6.2, Principes et diverses conceptions. Caicul des cham?s d’induction :

2.6.3. Reéalisations. Enr:r?‘gp(}ar‘c\énpére.

Les détecteurs, Travail des forces ¢lectromagnétiques.
li_\:prﬁf“fx?e(f:s et servomoteurs Loi de Iinduction magnétique.
Indicateurs de charge, compensateur auto- i Auto-lnduCll(lI}. Cirenit de Fouccault.
matigue. 3.2.1.3. Circuit RC, RL, RLC. A E
Notion sur la synchronisation et sur lés Charge et décharge d'un condensateur
: SUF ynent B8 charg
dispositifs de sécurité. dans une résistance.
2.6.4. Principe de guidage. Etablissement et rupture du courant dans
A cip consiant, un circuit RL. )
Sur route magnétique préaffichée (VOR Charge et décharge d'un condeusateur 2
localizer). travers un circuit RC.
Sur faisceau ILS (localizer et glide). 3.2.1.4. Courant alternatif : A E
L atterrissage semi-automatique et I'atter- quophasé L
Puissance active .

rissage automatique.
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Filtres. - Circuits bouchons ;
Triphasé.

3.2.1.5. Electrotechnique fondamentale.
Alternateurs |
Moteurs synchrones |
Moteurs asynchrones.

3.2.2. Electronique :

3.2.2.1. Physique ¢lectronique :
Constitution de la matiére ;
Métaux et semi-conducteurs |
Mouvement des électrons,

3.2.2.2. Généralitds sur fes semi-conducteurs.

Physique des semi-condudteurs ;

Technologie des différents types de tran-
sistors |

Transistor BF, réseaux de caractéris-
tiques ;

Montages fondamentaux EC-CC ;

Transistor de puissance, caractéristiques ;

Exemple de réalisation d'amplificateurs

Le transistor HF :

- les caracténstiques HF ;

- technique des amplificateurs ;

- technique des récepteurs.

3.2.2.3. Applications spéciales et transistors spé-

claux.

Alimentation régulée, protection par déles-
tage, convertisseurs, commutations |

Transistors 4 effet de champ :

Semi-conducteurs de commutation, carac-
téristiques, transistor unijonction, thy-
ristor, triac.

3.2.3. Eléments principaux de circuits de génération

électrique :

L'alternateur A fréquence fixe ;

Transmission & vitesse constante (CSD) ;

Eléments de contréle du CSD ;

Tensions de fréquences normalisées .

Raisons du choix du 400 Hz ;

L'alternateur et le couplage sur le réseau ;

Relais d’excilation, de ligne, de couplage ;

Dispositifs de contréle. - Détecteur de
défaur :

- sous-tension, sur-tension

- sous-excitation, sur-excitation ;

- SOus-vitesse, sur-vitesse :

- sous-fréquence, sur-fréquence ;

- décrabotage.
Transfo redresseur. - Convertisseur  sta-
tique.

Sources alternatives annexes :

- lalternateur APU ;

- le groupe de parc.

Source continue annexe :

- les batteries. - Caractéristiques.
3.2.4. Schémas du circuit de distribution :

Schéma de circuil de génération alterna-
tive 15 v/400 Hz, - 28 v/400 Hz.
3.2.5. Dispositifs de commandes et controles :
Protection. - Isolement :
Instruments de centrble-:
Bilan de I"énergic électrigue 3 bord dun
avion.
3.2,6, Circuits de secours :
Cas de pannes. Perte d’alterna-
teurs. ~ Biian électrigue,
3.2.7. Compréhension d'un circuit électrique :
3.3, Circuit carburant.
3.3.1. Généralités :
Notion de pression. - Basse pression. -
Haute pression :
Répartition du carburant.
3.3.2. Eléments principaux d'un circuit carburant
‘ Réservoir -
Echangeyr huile carburant. - Réchaul-
feurs ;
Pompes §
Systémes de sécurité sur les pleins carbu-
rants.
3.3.3. Schéma type d’un circuit carburant -
Circuit remplissage saus pression
Circuit de vidange rapide :
Circuit d’alimentation et de transfert.
3.3.4. Circuits de commandes ei de controle .
Protection sur circuit de remplidsage .

Systéme sur cireuit d'alimentation.
3.4. Circuit de conditionnement dhr
3.4.1. Généraltiés

Rappel sur les unii¢s de pression ;

Equivalence entre les unitds de pression :

Force exercée sur les parois d'une celluke ;

Principe de pressurisation, cHmasisaton,
ventilation ;

Conditions de <écurité ¢t de confort, pres-
sion, tempéraure, hunniditg et composi-
tiony de Fais

Génération J'air.

3.4.2. Eléments principauy ¢'un civuii de condition-
nement d'air :
3.4.2.1, Eléments de pressurisation :

Contrdleurs de pressarisation.  Infférents
types |

Vannes régulatrices de debit, vunnes de
décharge :

Echangeur,

3.4.2.2. Eléments de climatisation *

Groupe de climatisation |

Vannes régulatrices de débit

Sondes de tempérsturs

Différents types de venulation tventuri,
systémes de venlilation, veatitateur de
recirculation d'air).

3.4.2.3. Eléinents annexes

Groupe de parc de climatisation.

3.4.3. Schémas types de condittonpement dair

3.4.3.1. Bloc diagramme de by pressurisation,

34.3.2. Schéma type du circnit de climatisation,

3.4.4. Dispositifs d¢ commande, compdles et séon-
Tité

Reéglage et mise on wuvie de la pressurisi-
tion :

Surpresston.  Dépression |

Vario exvessif @

Altitude maxi .

Surchauffe (protections) ;

Chauffage par zones :

Régulation automatique.

3.4.5. Dispositifs de secours :

Pressurisation.  Commamde manuclle :

Alimentation #hectrique. de  secours  des
outflow valves :

Surpression. Itépression vario
excessif |

Climatisation.  Commande manuelle.

3.5, Circuit de protection vortee te giviage
31.5.1. Généralités :

Loi de la variation de la rempérature en
fonction de Vaititude ;

Température statigue. Fempérature
totalc :

Zones de fort risque do pivrage.

3.5.2. Eléments principaux d'un circuit de protection
contre le givrage :

Sondes :

Pitots ;

Glace. - Pare-brise ;

Régulateur de réchauffage glace pare-
brise.

3.5.3. Schéma type d'un circuit de protection air
chaud contre le givrage :

Dégivrage d'un moteur

Dégivrage du planeur.

3.5.4. Dispositif de commande et contrdle :

SurchaufTe ;

Défaut d'ouverture ou de fermeture des
vannes.

3.6, Circuit de protection contre 'incendie :
3.6.1. Généralités : o

Différents tgépes de feux ;

Conditions d'établissement d'un feu :

Particularités de chaque zone.

3.6.2. Principaux éléments intervenant dans les cir-
cuits de détection et d’extinction :

Sondes .

Lignes de détection. - Doubles boucles ;

Boitiers de controle ;

Systémes de détection de fumée ;

Extincteurs. - Différents types.

3.6.3 Schémas types de protection contre l'incendie :

Circuit de détection incendie ;

Circuit de détection des fumées ;

Circuit d'extinction.

3.6.4. Eléments de commande, contrdle et sécurité .

Circuit électrique de percussion extinc-
teurs ;

A

A
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Circuit de controle ;
Alimentation et protection du circuit ;
Expansion thermique.

3.7. Circuit oxygéne.

3.7.1. Généralités :

Raréfaction de V'oxygéne en fonction de
"altitude ;

Influence de oxygéne sur le corps
humain :

Délais d'intervention,

Précautions d'emploi.

3.7.2. Eléments principaux d'un circuit d'oxygéne :
Bouteilles d’oxygéne, Dilférents types ;
Régulateur. - Détendeur ;

Masque.
3.7.3. Systéme de génération chimique.
3.7.4. Schémas types :

Circuit equipage ;

Circuit passagers.

1.7.5. Eléments de commande, contrdle et sécurité :
Sécurités en fonction de l'aititude cabine.

4. Entretien des avions

4.). Fiabilité. Critéres retenus.
4.2. Méthodes d'entretien et de suivi.
5. Circuits logiques et notions d'informatique
5.1. Circuits logiques.
5.1.1. Fonctions hooléennes A deux variables :

Fonctions ET, OU, NI, NAND, NOR

Symbotes utilisés.

§.1.2. Théoréme de Morgan :

Applications pratiques.

5.1.3. Réalisation a N variables.
5.1.4. Schéemas électriques :

Trouver "équation ;

Simplification,

5.1.5. Lecture de schémas sur applications simples.

5.1.6. Notions de logique séquentielle.

5.2. Nottons d'informatigue.

5.2.1. Architecture générale d'un systéme informa-
tique.

5.2.1.1. U'unité centrale de traitement :

Le calculateur (unité arithmétique et
logique) ;

Fonctions réalisées : égalité, somme, diffé-
rence, comparaison |

Les mémoires ;

- les accumulateurs ;

- les mémoires & accés rapide ;

- les mémoires périphériques.

Différents types, fonctionnement, codage
de i'information ; transfert de I'informa-
tion (muitiplexage) :

Le microprocesseur :

- description du composant ,

- dérouiement d’'une opération :

- langage assembleur ;

- exemples simples de programmes.

5.2.1.2. Les unités de contrbie :

Les contréleurs série, paralléles ;

Les contrdleurs de transmission.

5.2.1.3. Les unités périphériques :

Les périphériques de stockage :

- bandes ;

- disques ;

- disquettes ;

- tambour.

Les périphériques de visualisation :

- imprimantes ;

- &craps.

Les périphériques d'entrée d’information :

- claviers ;

- encodeurs ;

- sondes.

5.2.2. Le logiciel.
5.2.2.1. Etude des besoins :

Le cahier des charges ;

Les modes de traitement.

5.2.2.2. Définition des moyens :

Le dossier d'analyse :

- définition des enregistrements |

- définition des sorties ;

- descriptif du traitement

- organigramme,
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5.2.2.3 Mise en ccuvre
Le programme :
- analyse détaillée ;
-~ les langages ;
- les compilateurs ;
L'information ;
Les tests |
Le dossier de programmation |
Le dossier de maintenance.
5.2.3. L'exploitation :
Application opérationnelle dans I'aéronau-
tique.

6. Avionique digitaie E HP

6.1, Géneéralités :

Notion d'architecture systéme ;

Notion d'informatique répartie |

Recommandations Arine ;

Liaisons bus numeériques :

- point 4 point ;
multiplexage ;

Tubes cathodiques multichromes :

- différents types de balayages ;

Boitier de contrdle : '

- fonctions assurées, exemples de réalisa-
tions.
6.2. Conduite du vol informatisée.
6.2.1. Calculateurs de performances : fonctions
assurées.

Systéme de gestion de vol {(FMS) .

- architecture du systéme ;

- ¢onstitution des mémoires, mise 4 jour,
bangues de données centralisées ;

- fonctions assurées :

- navigation de zone ;
- profil de vol ;
- génération impage EFIS |
- principe de fonctionnement, utilisation ;
- &volution possible : inclusion du facteur
temps.
6.2.2. Figurations éectroniques de pilotage (EF1S) :

Principe de génération image/générateur
de symbotles ;

Informations présentées, modes de lonc-
tionnement |

Utilisation.

6.3, Conduite moteur :

Régulation ¢lectronique 4 autorité  par-
tielle, & pleine autorité ;

Capteurs associés, multiplexeur ;

Suivi, traitement des paramétres ALDS ;

€Commandes, modes de conduite associés.

6.4. Contrdles systémes :

Calculateur de surveitlance/alarme :

- informations utilisées ;

- fonctions assurées ;

- redondance,

Présentation de 'information systémes ;

Différents types de conception {ex.
Airbus, Boeing) :

Informations présentées ;

Fonctionnement en situation dégradée ;

Enregistreur acquisition, traitement des
paramétres en temps réel.

6.5. Notion de CAG (conduite généralisée) :

Définition générale ;

Commandes de vol électriques . chaine de
commande, actuateurs, lois de com-
mande, calculateurs ;

Conséquence sur conception cellule, vol 4
stabilité réduite, protection anti-
turbulence et flutter.

T[":(.‘HN()LOGIE DES MOTEURS A TURBINE D'AVION
Symboéies

1. Thermodynamique et thermopropuision E
Lois des gaz parfaits. - Chaleurs spécifiques des

Baz

Notions de systéme et de transformation thermo-
dynamique ;

Le premier principe de la thermodynamique :

~ Apptication de ce principe 4 quelgues trans-
formations types ;

Le second principe de la thermodynamigque. -
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Rendement thermique d'une machine ther-
mique ;

Poussées, puissances, rendement d'une machine
thermopropulsive

Entropie ;

Changements d’état,

2. Le turboréacteur

2.1, Etude générale du fonctionnement thermodynamique :

Cycle théorique et réel ;

Evelution des paramétres dans le turboréacteur ;

Poussées, puissances, rendements. - Consomma-
tion spécifique ;

La compression . différents types d'entrée d’air
et leur adaptation en fonction du nombre de
Mach de voi. - Différents types de compres-
seurs. - Ftude d'un étage de compression sur
un compresseur axial. - Fonctionnement et
adaptation du COMpresseur-pompage |

La combustion : caractéristiques généraies et ren-
dements de combustion

La détente : étude d'un é&tage de turbine.
Tuyéres a section fixe ou variable ;

Principe de turboréacteur & double flux ;

Cycle avec post-combustion. - Réchauffe.

2.2. Technologie du turboréacteur -

Prgblémcs posés par la réalisation des entrées

air

Technologie de construction d’un compresseur
centrifuge et axial ;

Technologie des chambres de combustion ;

Technologic de 1a turbine :

Tuhnolog;e des dispositifs spéciaux de tuyére

Circuits et accessoires ;

Démarrage :

- Problémes posés par le démarrage des turbo-
réacteurs ;

- Dispositifs de démarrage. - Les démarreurs ;

Allumage :

- Allumage HT :

- Allumage HE ;

- Rallumage en vol ;

La réguiation :

Fonctions devant étre assurées par le dl\pd\lllf
de régulation

- Principe de régulation :

Systémes de régulation

Les dispositifs anti-pompage :

Fonctions devant &tre assurées par fe circuit
d'huile (circuits types de graissage) ;

Refroidissements et ventitation. - Circuits
internes et externes

Prélevements d'air (pour dégivrage, réchauffage,
pressurisation, ei¢.),

3. Le wurbopropulsenr

3.1. Etude générale du fonctionnement thermodynamique :

Puissance. - Rendements. - Consoinmation spé-

cifigue. - Poussée résiduelie.
3.2, Technologie du turbopropulseur :

Accouplement turbine-hélice ;

Le réducteur ;

L'hélice :

- probiémes particultiers au turhoproputseur ;

- systéme d'inversion de pas :

- petit pas sol :

- freins d'hélice .

Circuit et accessoires :

- démarrage

- atlumage .

- régulation ; fonctions devant ftre assurées par
le dispositif de régutation. Le régulateur de
combustible. - Le régulateur d'hélice :
liaison régulateur de combustible. Régula-
teur d’hélice.

4. Technigue urilisation propulsenrs

4.1. Turboréacteur :
Paramétres de base pour la conduite moteur :

- limitations !
Fonctionnement au paint fixe @ démarrage.
Courbes  caracteristiques. influence des

conditions extericures,  Moyens utilisés pour
améliorer les performances.  Ralenti sol ;

.Fonctionnement ¢n vol . vourbes caractéristiques,
- Influence des conditions extéricures,
Ralenti vol. - Conditions de rallumage en vol.

4.2. Turbopropulseur :
Paramétres de base pour ta conduite moteur :
- limitations ;

P

m

> oimm

Fonctionnement au point fixe © demarrage.
Courhes caractéristiques. influence des
conditions extéricures.  Mowvens ulilisés pour
améliorer fes performances :

Fonctionnement en vol © courbes caractéristiques.

Influence des conditions extéricures.
Conditiens de raliumage en vol,

TECHNOLOGIE DES MOTEURS A PISTONS ET TECHNIQUE
DU vOL DES AVIONS EQUIPES DFE MOTEURS A PISTONS

L. dérodynamique

{.1. Mesure expérimentale des forces et moments aérody-
namiques.

1.2. Action de I'atr sur une voilure e¢n écoulement incom-
pressible.

1.2.1. Définitions géomeétriques refatives au prohl et voi-
lures.

1.2.2. Répartition des pressions ¢t vitesses autour d'un
profil.

1.2.3. Coeffictents aérodynamiques : delinitions, ¢tude des
vartations de ces coefficients avec Iincidence.

1.2.4. Polaire de I'atle et de avion complet,

1.2.5. Influence de P'allongement dune aile e de tu forme
d'un profil sur ses quadités adradynamiques.

t.3. Comportement de la voilure en écoulement compres.
stble

1.4. Hypersustentation.

1.4.1, Dispositifs de bord d attaque et de fuite,

1.4.2. Cuntrole de la couche timite.

1.5, Freins  aérodynamiques  (adrofreins,  spotlers.  para-
chutes, eic.).

2. Méeanigue du vol

t. Equilibre des forces appliguées 3 Iivion,

1.I. En vol horizontal uniforme.

1.2. En vol de descente rectiligne uniforme (pente de la

trajectoire).

1.3, En voi de montée rectiligne uniforme (pente de la

trajectoire).

2.1.4. En virage et duns les ressources,

2.1.5. Facteur de charge.

2.2. Etude des points de fonctionnement caractéristiques
de lu polaire.

2.3, Domaine de vol : plafond de sustentanon.

2.4. Notions sur !equmbre de Pavion autour du centre de
gravité.

2.4:t. Stabifité statique longitudinale : role dc: Fempennage
horizontal et de fa gouverne de profondeur,
effet d’un changement de configuration, timite
de centrage, maniabilité.

2.4.2. Stabilité statique transversale @ rdle de lu dérive.

3. Héliee

2.
2.
2.
2

3.1. Rappe! des principes.

3.2. Adaptation de I'hélice aux différents régimes de vol.
3.3. Rendement et coefficient de traction.

3.4, Hélice & pas variable.

3.5, Fonctionnement de I'hclice en moulinet et cn réserve.
3.6. Drapeau.

4. Technologie des motenrs a pistons

4.t. Btude générale du fonctionnemem thermodynamigue :
Cycle théoriqgue et réel du moteur 4 quatre
temps 4 allumage commmandé.
Rendements thermiques. - Mécaniyue. - Glohal
- Taux de compression.
Pression moyenne et pression movenne ¢fficace.
Puissance. - Conspmmation specifique
Combustion. - Dosage.  Richesse
tion : facteurs déterminants.
Moyens pour améliorer les rendements
2. Technologie du moteur cu ¢teife & retroidissement par
ar.
4.2.1. Cinématique et dynamique du motews
Cinématique de l'uttelage bielle-munivelle
Mouvement des différemes parties
Forces d'inertie produites :
- imerti¢ de translation
- inertie tangentielle |
~ inertie centrifupe.
4.2.2. Embiellage et carter.
4.2.3. Distribution.
4.2.4. Compresseurs.
4.2.5. Réducteurs.
4.2.6. Graissage.
4.2.7. Refroidissement.

La detoma-

Symboles

Mmoo

P
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4.2.8. Protection contre le givrage.
4.2.9. Alimentation :
Principes théonques de ta carburation,
Les carburateurs : différents tvpes. avanlages,
inconvémients,
4.2.10. Allumage.
4.2.11. Démarrage.
4.3. Technelogie de Uhélice :
Principe du régulateur d’hélice vt du mecanisme
de changement de pas.
Mise en drapeay manuelle,
Mise en drapeau automatique.  Sécurités.
Dtvirage.

5. Technigue d'utilisaiion du moieur g pistons

Paramétres de base pour Ja conduite moteur,
limitation.

Influence des conditions extérieures sur les per-
formances.

Fonctionnement et utilisanan en vol, courbes
caractéristiques, choix des parametres

6. Technique d'wiilisatini
des avions équipés de moteurs @ pisions
6.1. Limites d'utilisation.
6.1.1. Limitations de structure :

Existence du poids maximum au decoliage, du
poids maximum & Patterrissage et poids
maximum sans carburant,

Diagramme de vol en rafules ¢t en munwuvres

Vitesses limites.

6.1.2. Limitations au décollage

Définitions des vitesses assocides au décolluge

- vitesse minima de controle ;

- vitesse critique |

- vitesse de décrochage :

- vitesse de sécuriié au décollage.

Distances de décollage et distance accéleration
arrét.

Trajectoire d'envol aprés decolluge . pertormance
ascensionnelle exsgée dans fe 20 sepment,

Utilisation pratique dex paraméires opéra-
tionnels : température, veni. pente de piste,
altitude, poids de Pavion, braquipe des volets,
point critique.

Détermination du poids dy decollage en fonction
des perfornutnces exigles cor des hmitations
dues & linfrastructare

6.1.3. Limitations en cronieres

Pannes dun propulseur, pamie de deuy propul
seurs, méthodes e contrdle du survol des ohs.
tacles.

6.1.4. Limitations & Latterninsage .

Distances d'atterrissage, longueur utile des
pistes, terrains de destination, terrain de déga-
gement.

Détermination du poids a I'atterrissage en fonc-
tion des performances exigées et des limita-
tions ducs a Pinfrastructure.

6.1.5. Devis de poids. Centrage.

Devis de poids

- poids de base |

- équipements permanents et variables

- poids en opérations |

- limitation utile ;

- charge offerte |

- poids forfaitaires.

Centrage :

_ limites avant et arriére, détermination de la
position du centre de gravité par caleul et

abaques.
6.2. Méthodes d’exploitation,
6.2.1. Montée.

Lois de montée en exploitation.
6.2.2. Croisiére.
La consommation distance :
~ mise en évidence et influence conjuguee des
divers paramétres agissunt sur la valeur de la
consommation distance ;
- choix des altitudes et des incidences de vol,
régimes de vol optima ;
- choix pratique des régimes de croisiére.
6.2.3. Attente. .
La consommalion horaire : ' .
- mise en évidence et influence conjuguée des
divers parametres agissant sur la valeur de fa
consommation horaire ;

A
A

PR

- choix de¢ J'ahitude et de I'incidence de vol.
6.2.4. Descenle ;
Lots de desrente vn exploitation

ARRETE INFERMINISTERIEL du 5 novembre 1984 modifiant

Larrété du 17 mai 1982 portant réglemeniation des examens
pour lobtention des qualifications de vol aux instrumenis
Avion et Heélicoptere .

Le ministre de la défense et le ministre de Purbanisme. du loge-
ment et des transportts,

Vu la convention relative & I'uviation civile internationale, signée a
Chicago le 7 décembre 1944, ratilite le {3 novembre 1946, publiée
dans sa version authentique en langue frangaise par le décret
ne 69-1158 du 18 décembre 1969 ;

Vu le code de I'aviation civile ;

Vu Tarrété du 31 juillet 1981 relatif aux brevets, licences et qualifi-
cations des naviganis professionnels de P"aéronautique civile (per-
sonnel de conduite des aéronefs A l'exception du personnel des
essais el réception) .

Vu l'arrété du 17 mai 1982 portant réglementalion des examens
pour I'obtenlion des qualifications de vol aux instrumenis Avion et
Hélicoptére ;

Aprés avis du comseil du personnel navigant professionnel de
I'aéronautique civile,

Arrétent :

Art. ter. - Le premier alinéa du paragraphe 2 « Dispenses » de
I'annexe & 'arcété du 17 mai 1982 susvisé est remplacé par Palinéa
suivant :

« Les candidats titulaires du certificat d'aptitude aux épreuves
théoriques pour I'obtention du brevet de pilole professionnel de
Ire classe ou de pilote de ligne Avion sont dispensés de I'épreuve
théorigue pour 'obtention de la qualification de vol aux instrumems
Avion. »

Ar. 2. - Le directeur général de I"aviation civile est chargé de

Iexécution du présent arrété, qui sera publié au Jowrnal officiel de la

République frangaise.
Fait 4 Paris, le 5 novembre 1984,

Le ministre de Purbanisme, du logement

et des transports,
Pour le ministre ot par délégation :

Le directeur gonéral de l'aviaiion civile,

D. TENENBAUM
Le ministre de In défense,
Pour le minisire et par délégation :
Par empéchement du directeur

de la fonction militaire et des affaires juridiques :

Le sous-dirvecreur.
G. GOUBE

ARRETE INTERMINISTERIEL du 5 novembre 1984 fixans Ie

programme et le régime dex examens pour I'obtention du
brevet et de la licence de pilote de ligne Hélicoptére.

Le-ministre de la défense et le ministre de I'urbanisme, du loge-
ment et des transports,

Vu la convention refative 4 I'aviation civile internationale, signée a
Chicago le 7 décembre 1944, ratifiée le¢ 13 novembre 1946, publiée
dans sa version authentique en langue frangaise par le décret
ne 69-1158 du 18 décembre 1969 ;

Vu e code de {"aviation civile ;

Vu I'arrété du 31 juillet 1981 modifié relatif aux brevets, licences
et qualifications des navigants professionnels de I'aéronautique civile
{personnel de conduite des aéronefs & I'exception du personnel des
essals et réception) ;

Vu Parrété du 5 novembre 1984 fixant les programmes et les
régimes d’examen pour l'obtention de divers certificats aéronau-
tiques ; . .

Aprés avis du conseil du personnel navigant professionnel de I'aé-
ronautique civile,

Arrétent :

Art. Jer. - Les examens auxquels doivent satisfaire les candidats
au brevet et A la licence de pilote de ligne Hélicoptére sont organisés
conformément aux dispositions ci-aprés. Ces examens comportent
des épreuves théoriques et des épreuves pratiques.

Art. 2. - Les épreuves théoriques consistent en P'acquisition des
certificats suivants :

Réglementation 1 ;

N.8. 187ge LEXP(



198 N.S. JOURNAL OFFICIEL DE LA POLYNESIE FRANCAISE

W

Aérotechnique hélicoptére | ;
Technique du vol hélicoptére | ;
Météorologie 1 ;

Navigation 2.

Les candidats titulaires d'une licence de membre d’équipage de
conduite en cours de validité ou périmée depuis moins de deux ans
ne sont tenus qu’a l'obtention, dans la limite des cing ans men-
tionnée au paragraphe ci-dessous, des certificats qu'ils n'ont pas
obtenus dans le cadre de la licence qu'ils détiennent.

Les candidats titulaires du brevet et de fa licence de pilote d'essais
d’hélicopteres et de la qualification de vol aux instruments d’essais
et réceptions hélicoptéres sont dispensés des épreuves théoriques.

Un certificat d'aptitude aux épreuves théoriques est délivré par le
jury d’examen aux candidats ayant obtenu les certificats exigés en
moins de ¢ing ans.

Art. 3. - Pour étre admis & subir les épreuves pratiques, le can-
didat doit étre titulaire du certificat d'aptitude aux épreuves theo-
riques prévu A [Particle 2 ci-dessus et de la qualification de vol aux
instruments Hélicoptére:

Les épreuves pratiques en vol sont fixées par I'annexe au présent
arrété | elles sont passées sur un hélicoptére multimoteur répondant
aux conditions techniques exigées pour le vol IFR et dont les carac-
téristiques d'exploitation et les équipements permettent de juger le
candidat sur son aptitude a exercer ses fonctions au nivean de la
licence de pitote de ligne Hélicoptére. Le choix de cet hélicoptére est
approuvé par le jury d'examen.

Les épreuves pratiques en vol sont exécutées en présence d'un
examinateur choisi par le jury d'examen parmi ses membres e1, éven-
tuellement, de I'instructeur qui a présenté le candidar.

Un candidat peut se présenter plusieurs fois aux épreuves pra-
tiques en vol. Aucune durée minimale n'est fixée 4 priori entre deux
tentatives, mais le jury d'examen peut déclarer irrecevable la
demande d'un candidat qui ne se serait pas raisonnablement
entrainé depuis son dernier échec.

Tout candidat ayant subi quatre échecs aux épreuves pratigues en
vol est définitivement éliminé,

Un centificat d'aptitude aux épreuves pratiques est délivee au can-
didat qui 2 satisfait aux épreuves pratiques en vol.

Ce certificat est valabie six mois.

Art. 4. - Un jury d’examen est désigné par le directeur générai de
’aviation civile.

_An. 5. - L’Ecole natipnale de I'aviation civite est chargée de I'or-
ganisation matérielle des épreuves théoriques et le jury d’examen de
I'organisation matérieile des épreuves pratiques en vol. A ce titre,
chacun en ce qui le concerne recoit les candidatures, fixe la date des
examens et assure la convocation des candidats.

Art. 6. - Les sanctions pouvant étre appliquées 4 'encontre de
tout candidat ayant commis une fraude au cours des examens sont
les suivantes :

Exclusion de la session d’examen en cours, sur décision du jury
d'examen ;

Interdiction de se présenter 4 une ou plusieurs sessions d’examens
du personnet navigant par décision du directeur général de [aviation
civile prise sur proposition du jury d'examen.

Art. 7. - L'amété du 2 janvier 1969 modifié fixant le programme
et le régime des examens pour I'obtention du brevet et de ia licence
de pilote de ligne Hélicoptére est abrogé.

Art. 8. - Les candidats ttulaires du certificat d'aptitude aux
épreuves théoriques prévu par larrété du 2 janvier 1969 modifié
fixant le programme et le végime des examens pour ['obtention du
brevet et de la licence de pilote de ligne d’hélicoptére peuvent se
présenter aux épreuves pratiques prévues au présent arrété dans la
limite de la validité de leur certificat d'aptitude.

Art. 9. - Le directeur général de l'aviation civile est chargé de
’exécution du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de ia
République frangaise.

Fait & Paris, le § novembre 1984,

Le ministre de l'urbanisme, du logement
et des transports,

" Pour [e ministre et par délégation :

Le directenr général de laviation civile,
D. TENENBAUM

Le ministre de la défense,
Pour le ministre et par délégation :
Par empéchement du directeur
de la fonction militaire et des affaires juridiques :
Le sous-directeur,
G. GOUBE
A

ANNEXE
. Epreuves pratiques en vol
Les épreuves pratiques en vol se composent d’une épreuve de
maniabilité et d'une épreuve en ligne. Elles sont subies sur un héli-

coptére dont fe candidat posséde la qualification dAe type.
L’épreuve de maniabitité doit obiigatoirement étre passée la pre-

miére. En cas d'échec, fe candidat n'est pas auwtorisé i effectuer
I"épreuve en iigne,
Epreuve de maniabilité

L épreuve de maniabilité comprend :

Décollages et atterrissages, catégories A et B. suivant les procé-
dures définies par le manuel de vol :

- tous moteurs en foncnon ©

- avec panne d'un moteur au cours des procédures ;

Evolutions (virages, montées, descentes, manceuvres de secours) ;

Matérialisation ;

Attentes et procédures d'arrivée @ deux arrivées (LS dont 'une
avec remise des gaz en conditions de vol aux instruments simulées,
'autre avec atterrissuge a vue précédée éventuellement d'une
approche indirecte.

L.'examinateur fait exécuter par le candidat un certain nombre de
manceuvres choisies parmi celles énumérées ci-dessus jusqu'a ce qu’il
soit en mesure de se prononcer sur I'aptitude ou Iinaptitude du can-
didat.

Eprewve en ligne

L'épreuve en ligne consiste en un voyage [FR dune durée de
deux heures au moins comportant plusieurs étapes.

Les appreéciations de 'examinateur doivent porter sur les points
Sutvants ;

Préparation du voyage :

- exploitation des renseignements météorologiques et des informa-
tions aéronauliques ;. établissement du plan de vol : vérification des
documents de bord ; préparation machine [ devis de masse, centrage,
calcul du carburant ;

Exécution du vovage

- pilotage en ligne .

- navigation .
exécution des regluges altimétrigues |
tenue des documents |

- connaissance du manuet de vol ¢

- connaissance des procédures de dégagemens .

- connaissance de la réglementation. .

A la suite des épreuves en vol, le candidur est déclaré apte ou
inapte par le jury d'examen, sur proposition de Pexaminateur.

ARRETE INTERMINISTERIEL du 5 novembre 1984 relatif au

programme et qu régime des examens pour [obtention du
brevet et de la licence de pilote professionnel Avien.

Le ministre de la défense et le ministre de I'urbanisme, du loge-
ment et des transports,

Vu la convention retative a I"aviation civile internationale, signée 4
Chicago le 7 décembre 1944, ratifiée le 13 novembre 1946, publice
dans sa version authentique en langue rrangaise par le décret
ne 69-1158 du 18 décembre 1969 ;

Vu le code de I'aviation civile ;

Vu Tarrété du 31 juillet 1981 modifié relatif aux brevets, licences
et qualifications des navigants professionnels de I'aéronautique civile
(personnel de conduite des aéronefs 4 I'exception du personnel des
essais et réception) ;

Aprés avis du conseil du personnel navigamt professionnel de I'aé-
ronautique civite,

Arrétent :

Art. i¢7. - L'examen exigé pour l'obtention du brevet er de la
licence de pilote professionnel Avion comprend une épreuve théo-
rique et une épreuve pralique. La consistance des épreuves et le pro-
gramme des connaissances demandées son! précisés dans l'annexe
au présent arrété.

Art. 2. - Epreuve théorique. - L'¢preuve théorique est subie avan:
I'épreuve pratique. Les candidats déclarés requs & I'épreuve théo-
rique regoivent du jury d'examen un certificat d’aptitude a I'épreuve
théorique. Pour les candidats titulaires du brevet de pilote profes-
sionnel Hélicoptére ou du brevet de pilote de ligne Hélicoptére ou
du cenificat d'aptitude aux eépreuves théoriques de l'un de ces
brevets, I"épreuve théorique ne porte que sur la partie du programme
« connaissance et utilisation de P'avion » définie par l'article 2 de
I'annexe au présent arréré.

Les candidars tptulaires de la licence d'ingénicur npavigant de
I"aviation civile ainsi que les titulaires d'une licence de mécanicien
navigant avion mention moteur & piston et de I'examen théorique de
pilote professionnel de 1tc classe ou de piloie de ligne sont dispensés
de I'apreuve théorique.

Art. 3. - Epreuve pralique. - Pour étre admis 4 se présenter 4
I'épreuve pratique, le candidat don éire titulaire du certificat dapti-
tude 4 I'épreuve théorigue prévu 4 Particle 2 du présent arrété,

L'¢preuve pratique comprend un exposé technique et un voyage
aérien.

Elle est effectuée en présence d'un examinateur choisi par le jury
d’examen parmi ses membres.

12 Juin 1985¢ LEXPS
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Le choix de ['avion utilisé er ses équipemenis doit étre approuvé
par le jury d'examen. Le candidat doit en détenir la qualification de
type ou remplir fes conditions nécessaires & son obtention. Pendant
le voyage aérien, le candidat doit étre accompagné par un pilote
professionnel titulaire de la qualification de type de I'avion et d'une
qualification d'instrucieur ou d'instructeur adjoint de pilote profés-
sionnel, de pilote professionnel de premiére classe ou de pilote de
ligne. Ce pilote represents I'exploitant de 'avion et assure les res-

ponsabilites de commandant de bord.

Un candidat peut ~¢ prescnter plusieurs fois a 'épreuve praique.
Aucune durée minumiaic 5nest fixée a priori entre deux tentatives,
mais le jury dexaner pout declarer irrecevable la demande d'un
candidat qui ne -« -era pas raisonnablement entrainé depuis son

dernier échec.

Tout candidai svant ~uby guatre échecs 3 1'épreuve pratique est
définitivement élimine

Un certificat d'aptrtude aux épreuves pratiques est délivré par le
jury d'examen au vandidal ayant satisfait 4 P'épreuve pratique. Ce
certificat a une validité de six mois.

Arl. 4. - Un jury d'examen est désigné par le directeur général de
I"aviation civile.

Art. 5. - L'Ecole nationale de i"aviation civile est chargée de I'or-
ganisation matérielle de I'épreuve théorique et le jury d'examen de
P'organisation matérielle de i"épreuve pratique. A ce titre, chacun en
ce qui le concerne regoit les candidatures, fixe la date des examens
et assure la convocation des candidats.

Art. 6. - Les sanciions pouvant éire appliguées a l'enconire de
tout candidat ayant commis une fraude au cours des examens sont
les suivantes :

Exclusion de ia session d'examen en cours sur décision du jury
d'examen ;

Interdiction de se présenter ultérieurement a une ou plusieurs ses-
sions d’examens du personnel navigant par décision du directeur
général de I"aviation civile, prise sur proposition du jury d’examen.

Art. 7. - L'arrété du 2 janvier 1969 modifié relaf au programme
et au régime des examens pour obtention du brevet et de la licence
de pilote professionnel Avion est abrogé.

Art. 8. - Les candidats, titulaires du certificat d’aptitude 2
I'epreuve théorique prévu par Varrété du 2 janvier 1969 modifié
relatif au programme et au régime des examens pour |'cbtention du
brevet et de la licence de pilote professionnel Avion, peuvent se pré-
senter 3 I'épreuve pratique prévue par le présent arrété dans fa limite
de {a validité de ieur certificar d'aptitude.

Art. 9. - Le directeur geénéral de Paviation civile est chargé de
I’exécution du présent arrété, qui sera publié au Jowrnal officiel de ia
République frangaise.

Fait 2 Paris, ie 5 novembre 1984,

Le ministre de 'urbanisme, du logement
et des transporis,
Pour le ministre et par délégation :
Le directeur général de aviation civile,

D. TENENBAUM
Le mimnicere de la défene } ENB

Pour e ministre et par delegation :
Par empéchement du directeur
de la fonction militaire et des affaires juridiques :
Le sous-directeur.
G. GOUBE
AT
ANNEXE
A L'ARRETE PORTANT REGLEMENTATION DES EXAMENS POUR

L'OBTENTION DU BREVET ET DE LA LICENCE DE PILOTE PRO-
FESSIONNEL D'AVION

TITRE ¢
Epreuve théorique
Article fer

Consistance de I'épreuve : i"épreuve théorique est écrite (i} Les
matiéres examinées sont les suivantes :

), Connaissance et utilisation de ['avion.

2. Navigation,

3. Météorologie.

4. Réglementation.

L'épreuve est notée suivant un sysieme de points et fait I'objet
d'un examen unique d’une durée de cing heures.

Il est exigé 70 p. 100 du nombre maximum de points qui lui est
agiribuable.

Les candidats avant satisfait 4 la condition ci-dessus sont déclarés
regus a l'épreuve théorique du brevet et de la licence de pilote pro-
fessionnel d'avion,

Article 2
Programme de connaissances exigées
SYMBOLES

(11 Fpreuve a-forme nbjective (questions dites 3 chaix multiple)

JOURNAL OFFICIEL DE LA POLYNESIE FRANCAISE

Les symboles suivants sont utilisés pour servir de guides aux can.
didats et examinateurs.
E = Evaluation :

Connaissance essentiellemem gualitative ou compréhen-

sion dans ses grandes lignes d'une idée générale.
A = Application :

Connaissance assez compléte de la question tant sur e
plan théorique que sur le plan pratique et pouvant donner
fieu & des applications numériques et 4 des exercices pra.
tiques. - .

RP = Rapidité et précision .

Dans les déterminations numériques. Ce symbole

implique obligatoirement 'aptitude « A » - Application.
P = Pratique :

De la mise en cuvre d'instruments classiques, de tech-

niques courantes, de procédures, ete.

1. CONNAISSANCE ET UTILISATION DE L'AVION

Symboles
.4, Cellule. )
i.1.1. Train J'atterrissage :
* Principe de fonctionnement d'un train d’atterris-

sage rentrant, soiutions retenues sur les avions

légers ; E

Commandes (mécanique, hydraulique, eélec-

trique), commande de secours | E/P
. Freinage. E
1.1.2. Dispositifs hypersustentateurs :

Notions sur les différents types de volets hyper-

sustentateurs en service ; E

Commandes (mécaniques, électriques). P
1.1.3. Equipements et circuits :

Notions sur les différents circuits de bord

(hydraulique, pneumatique), alimentation des

nstruments de bord ; E

Equipements dégivreurs et antigivreurs, fonction-

nement, utilisation. E/P
1.1.4. Electricité ;

Notions sur la génération et la distribution de

I'énergie électrique A bord des avions ; E

Circuit électrique, causes de pannes, mesures a

prendre. ) E/P

1.1.5. Entretien : -
Périodicité des visites réglementajres, connais-
sance sommaire de la nature de ces visites. " E/P
1.2. Groupe motopropulseur.
1.2.1. Moteur 4 piston.
1.2.1.1. Fonctionnement :
Fonctionnement des accessoires entrainés ou ali-
mentés par le moteur. E/P
1.2.1.2. Hélice :
Hélice 4 calage fixe, hélice 4 calage variable,

hélice 4 viiesse constante, mise en drapeau E

Utilisation de T'hélice & calage variable dans les

différentes phases du vol. P
1.2.1 3. Conduite du moteur : E/P

Commandes et moyens de conirdle ;
Conditions d’utilisation, limitations ;
Conduite du moteur dans les différentes phases

du vol ;-
Anomalies de fonctionnement, mesures &
prendre. :

1.2.2. Turbapropulseuts :
Principe et fonctions des différents organes ; E
Turbopropuiseuts. & turbine libre, turbopropul-
seur 4 turhine lite ; E

Fonctionnement au sol et en vol. - Commandes
et instruments de contrdle. - Domaine d'utilisa-

tion. E/P
1.2.3. Turboréacteur :
Principe et fonctions des différents organes ; E

Condyjte du réacteur : paramétres de fonction-
nement, commandes et insiruments de -

contrdle. - Limitations et courbes caractéris- .
) tiques. E/P
1.2.4. Carburants et Jubrifiants : E/P

Carburants pour moteur§ 4 pistons et pour
moteurs thermopropulsifs : conditions d’utilisa-
tion, qualités exigées ;
Lubrifiants ; principaux lubrifiants utilisés.
1.3, Instruments de bord.
$.3.1, Rdle des instruments de bord. E
1.3.2. Instruments de contrble du val :
Altiméire ; nrincipe de I'altimétre barométrique,

N.S. lggge LEXP(
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unités de mesure de altitude, erreurs instrumen-
tales et météorologiques, conditions de tempéra.
ture et de pression, calages altimétriques, signifi-
cation et utilisation des caiages uswels (QFE,
QNH, 101y Conséquences «des erreurs de
calage ;
Anémomare : principe, utilisation pour le pilo-
tage et la navigation, unités de mesure de la
vitesse, erreurs instrumentales (étalonnage, posi-
tion 'antenne, densite), correcii s, effet du
givrage, protection contre e givrage ;
Mauchmétre :
Varicinglie : principe, utifisation ;
Notions sommaices sur Femploi des gyroscopes
dans les iestruments de bord @ propriéiés du
gyroscope, clict gyroscopiyue ;
Indicateur de viiage et dinchimasor latérale :
principe, figuration, irmites d’atilisation ;
Divectionnel (indicatrur gyroscopique de direc-
tiony 1 principe, fighrajon, crreurs  instrumen-
tiles, utihsdiion :
Horizow artificiel . priacipe, figur dion, erreurs
systeinatiques, Hmites ¢ urilisation.

1.3.3. Compas magndtique *
Notiovis sur e inagnétisme terrestre, champ
magnétique terresire, compasantes horizontale et
vertivale. inclinaison, déclinaison, variations
régulicres et aecidentelles du champ, anomalies
tocates, lignes lsogimes |
Notionls sur le champ magnétique 3 bord des
avions : citets produits par les fors de avion et
les courants éectrigues, déviation
Principe du compas magnétique, différents types,
qualités d'un compas, erreurs (changement de
nord, accélérations) :
Compensation pratique des compas au sol : but,
choix de l'emplacement, précautions a prendre,
méthodes utilisées ;
Régulations : but, 'méthodes utilisées, établisse-
ment de ta courbe ou de la fiche des déviations
résiduelles ;
Transport d" objels magiétiques 3 bord : dangers
présentés, précautions 4 prendre. Effet de la
foudre sur fe compas.

1.3.4. Pilote automatique (notions) :
Principe, fonctions assurées, différents types,
possibilités et limitations d’emplois.

1.3.5. Instrumenis de contrdle moteur :
Tachymétre ; rdle, principe, précision ;
Manométre : rle (admission, combustible, Jubsi-
fiant, divers {ypes en usage) ;
Thermomeétres : rile, difféients types en usage,
précision :
Jaugeurs de combustible
indications.

1.4. Equipement de sécurits,

L.4.1. Précautions et appareillage contie Uincendie @ e
tion, extinction.

1.4.2. Notions sur les engins de sauvetage et leurs gcces-
soires, utilisation du parachute.

1.4.3 Préssurisation et oxygéne.

i.5. Utilisation de P'avion

1.5.1, Devis de masse, centrage :
Masse maximale admissible, charge utile ;
Centrage : fimites avam et arriere, délermination
de 1a position du ventre de gravité,

1.5.2. Limitations :

Nations sur les efforts aupportés par la structure
dans les différents cas de vol, facteur de
charge en évolution, infleence des rafales.

Yitesses caractéristiques ; vitesses critiques
(décollage et montée initiaic) :

- vitesse limite d'utilisation en atmosphére
calme et en atmosphére turbulente ;

- vitesse de descente, d'apprache, d'attente et
d’atterrissage ;

- vitesse de décrochage (diverses configurations).

Limitation au décoliage.

1.5.3. Performances :

Méthodes de présentation des performances de
l'avion, diagrammes et tableaux faisant inter-
venir fa puissance, le poids, la vitesse, 'alti-
tude.

Vol en croisiére : influence de ta vitesse sur la
consommation, régime d’endurance maximale,
régime de rayon d’action maximum (consom-
mation/distance mimimale} avec et sans vent,
régime de croisitre rapide.

Montée et descente : variation de la vitesse verti-

principe. qualite des

A
E/P

EsD
E/P

E/P
F/P

E/P

E/P

E/P

cale en fonction de la vitesse, de la configura-
tion (volets, train}, du poids. de Paititude,
montée et descente a penie maximale, montée
et descente & vilesse verticale maximale,

Influence du la musse, de in température et de
I'altitude sur les perfornances

Cas de vols particuliers : decrochage, autorota-
tion.

1.5.4, Préparation Ju vol

Connaissance e expigitation des dunnées sur les
performances contenues dans le inanuet d'uti-
lisation,

Inspection de Favion prétiminaire au val, liste de
vérification {(checkiist), conduite détaillée de ja
visite (pour wu type dlasvion parvcalicrt,

20 Nuviganon

2.1 Le globe terrestre ©

Repéres tandamentaux
teur, méridiens, parsl
graphiques.

Distance, unités usueiles,
d’unités,

Déclinaison magnétique. déating du compas,

Reperes de direciion

Caps, gisements : délinition, mesure, passage
d'un élément & un autre.

Relévements radiogoniométriques :
principe de leur mesure.

2.2, Cartes aéronautigues :

Propriéiés des cartes (counformute, équivalence,
équidistance). Echelle d’une carte.

Principales cartes aéronautiques : énumération,
usage. représentation symbolique du sol (relief,
signes topographiques, symboles acronau-
tigues).

Uiilisation pranque des caries ;. teciure, coor-
données géographiques ¢'un point, tracé des
routes et des relévements, mesure des angles et
des distances.

2.3, Navigation estimée :

Triangle des vitesses :
ments du triangle en utilisant un plateau cal-
culateur,

Utilisation de laltimétre en fonction de son
réglage (Q.F.E., Q.N.H.. 1013).

Utilisation de ['anémometre : détermination de la
vitesse propre.

Emploi du calcul mental pour la- résolution des
probi¢mes de l'estime.

Détennination du point par Pobservation visuelle
de repéres idennfiés : usuge de relevements.

24. Radionavigation :

Principe de l2 radiogoniométrie (nottons trés
succinctes).

Goninmeétres V H.F. : principe sommaire, erreurs,
precisian, purtée, utitisation. préseniition de
Mirformanar.

axes des poles. équal
gles, conrdona 2 péo-

transioarmation

notations.

Rudio compas automatigue | pringipe sommaire,
eTreuts. precision. portée, presentation de Pin-
formiarion, utilisalion,

V.O.R. . principe sommaire, erreurs. precision.
portée. présentavion de Pinformation, utlisa-
Hon.

Lieux de position radioélectriques @ pratigue de
I'utilisation des licux de position obtenus dans
les diftérents cas igoniometres V.H.F. radio-
compas. YV.OLR)

Homing sur un cap donné. changements d'axes

Uitilisauen du radar dans le cadre du vol V.F.R.

2.5 Préparation ef ¢xécution du vol :

Documentation serenautique © connaissance pra-
tique des documents dinfarMation aéronau-
tique antéressant la navigation @ cartes,
manuels, cades,

Preparation du vol @ choix des routes e1 des alti-
tudes. calcut de lu distance franchissable en
fonction de la quaniité de carburant dispo-
nible, points lrulquc dérouiement, établisse-
ment du journal de navigation, choix des ins-
truments et des documents appropriés au vol
projete.

Exécution du voviage : procédure .de  départ.
conduite de la navigation, tenue et exploita
non du gournal de navigation, déroutement.
procédure 1 Farnvée,

calcul pratique des éle-

Symboles

R/P
R/P

R/P

R/P

R/P

R/P
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3.1, Eléments metéorologiyees fondamentaux

La temperaiure @ vanations en un lieu, vanations
avee Taltitude

L'humidite © nouons sur les changements détat
de ean.

Surfusion : danger uéronautique.

La pression atmospherique @ variations en un
lew, vuriations wvee Uaititude, lecture des
cirtes isobares

Atmosphere standard. Altimétrie barométngue.

Cuuses meteorologiques d'erreurs e altimétne
harometrique.

Nonons sur la stubilite et Vinstabilite verticales
de ! atmoesphere

3.2 Le vem

Direction, unités de mesure des vitesses, vent au
sol, vent en altitude, relations entre le vent et
le chump de pression

3.3 Nuages .

Classificanon ¢t divers genres (formes, epaisseur,
altitude), contdiyons de vol pres des masses
puageuses, drners types de precipitations,

3.4, Visibilite.  Purtée visuelle de piste.
5. Masses d air ey fronts :

Classification et propriétés.

Leur evolution dans une perturbation,

Relarions entre [es froats, les nuages, ies vents,
les isobares, tey hydrométéares.

Principales actions thermiques et dynamiques du
reliel sur te vent, les nuages, les fronis, les
hydrometeores.

. Effer de Foehn.
3.6. Phénomenc. dangercux pour I'aéronautique

Brume. brawillard, rurbuience, grains, givrage,
orages. grle, foudre, vents de sable. Causes de
ces phénoménes, précautions a prendre,
MANITeS & executer,

3.7, Assistunce météornlogique d 12 navigation aérienne.

Notions sur Torganication de la protection
météorologique pour 'aviation : réseaux d ob-
seTvaition.

Procédures d'assistance meétéorologique : dovu-
menes composant le dossier de vol avant g
depart. exposé verbal, exploitaion des docu.
ments pour I nréparation du vol.

3. Réelememaiion

- . Reglementation de lu aircuation aerienne.
4 l . Régles de Pair :

Proteciion des personaes et des htens thauteur
minimale de sécurité, survel des aggloméra-
turts, jets d'ohjets, parachutages. vols acroba-
tigGues).

Préventeon des abordages el priosités de pas-
SHEeS

Signalisation @ signaux lumineux et visuels pour
les aéranets en vol.

4.1.2. Regies de vol 4 vue [V.F.R):

Conditions méréorologiques.

Regles a observer @ deéfinilion de la nuit pour les
besvins de lu circulation aérienne. Choix des
nivesux de croisiére. Surnval des régions man-
times et inhospitaliéres,

V.F.R. spécial

4.1.3. Organisavion de la circulation aérienne :

Services et division de 'espace aérien.

Organismes de la dirculation aérienne.

4.1.4. Procedures pour les organismes de la circulation
aérienne -

Pian de vol : obligation ou non du dépét dun
plun de vol, procédures relatives au dépor, & la
teneur, 4 la modification, a la cloture des
plans de vol.

Service de contrdle d'aérodrome, rdle de 1a tour
de controle. circuits de circulation en vol et au
sal.

Service d'informuation de vol et service d'alerte.
Mise en ceusre du service d'alerte.

4.1.5. Incidents de controle :

Compres rendus « Airmiss »,
observatians.

4.1.6. Instruction concernant les dispositions 2 prendre en
cas d'irrégulanie, dlincident ou  d'accident
d'aciation.

réclamations,

Symboies

E‘P

Symboles

4.2, Reéglementation des telécommunications aéronuutiques.
4.2.1. Organisation du ~ervice des télecommunications de
Iaeronautique civile internationale, E
Definitons de
I'Unson internatronale des 1élecommunications
(U IT

S aerace boag deronautique (RS FT.AL:

- service mobile geronautique @
service de radionavigation |

- service de diffusian des infarmations

4.2.2. Fréguences radio P

Fréquence principale et frequence secondaire.

Plan des Iréquences V.H.F.

Portée d'utilisation des irequences V.HF. assi-
gneey auk Jdilferents services de la circulation
aerienne ¢t au contrdle dopération des com-
puagnies.

4.2.3. Méthodes d'upluiuliun de radiatélephonie : P

But. - Catégorie des messages et ordre de prio-
rite.

Epeliation des mots. - Transmussion des nombres.
Methodes de trunsmissinn  des mes-
sages. - Appel. - Methode d'essail, - Interruption
des communications

Procedure de détresse.

Procedure d urgence.

4.2.4. Expressions conventionneiles et phiaseologie air-sof : p

Expressions conventionnelles. - Signaux du code
Q utilisés en rudioréléphonie.

Phraséologie. - Composition des messages. - Eta-
Blissement du contact. - Corrections et répéti-
tions.

Collationnement

Meéthode abrégee de communication,

4.3, Réglementation du transport aérien et de Uinfrastrue-
ture :

Le candidat devra ctre capable de dcgager jes
idées essenticiles des questions posées sans
avolr  en connaitre les détails.

Rrevets, licences et qualifications du pilote navi-
gant professionnel.

Composition  des  équipages.
parcaurs de mavigation.

Limitativn de la durée du travail.

Certificats de navigabilité,

Certificars d'immatriculation,

Equipements pour je survol de 'eau et des
régions inhospitaheres.

4.4, Fqupement radio des aéronefs. - Licences et certificats
d'exploitation radia

Eguipements de secours. - Issues de secours.,

Trinsports d'enfants. de matiéres dangereuses et
IMleviees,

Documents de hord et livres de bord. - Manuet
d evploitation.

Entretien des ucronels.

Classiitaation frungaise des acrodromes.

- Classificution  des

TITRE 1t
Epreuve pratique
Article 3

i.'épreuve pratique comprend un expusé lechnique et un idayage
aérien exécuté seion les régles applicables au transpont public en
canditions de vol 4 vue (V.F.R). Au cours du voyage, des exercices
de pilotage complémentaires (maniabilitéy sont effectires.

Cette épreuve est préparée et realisée suivant un_théme deétim par
'examinateur et communiqué au candidat par écrit.

| Préparation de I'épreuve : e candidat effectuc la préparation de
I'épreuve dans le cadre du théme défini par examinateur, selan les
modalites pratiques definies par le jury d'examen

2. Exposé technique @ 2 Iissue de Ja prepdr.ni\m. le candidat
expose et justifie les choix qu'il a faits. Cet exposé permet A Fexinu
nateur d'apprécier les capacites du candidat & utiliser ses coiinut
sances théoriques dans le cadre du théme proposé. 11 doit porter au
motfis sur les points suivants

situation météorolngique (géneraie. départ, en route, arrivée,

aérodrames de dégagement et de déroutement, phenomenes partica-
Liees) |
notams .
chaix de [a route et des niveaux de vol
procédures de départ et d'arrivée ;
- particutarités des espaces aériens traversés ;
- limitations opérationnetles (départ, en route, arrivée) |
carburant (quantité minimale au départ, quantité réeliel

chargement et centrage {charge offerte, masses caractéristiques
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sans carburant, décollage, atterrissage, charge offerte restante. cen-
trage} :
- équipements de secours.

En outre, I'examinateur interroge le candidat, dans le méme but,
sur les documents de bord, la réglementation du transport et du tra-
vail aériens, la connaissance de l'avion. Le candidal peut procéder
de mémoire ou consulter la documentation aéronautique.

3. Voyage aérien et exercices de pilotage.

Les capacités du candidat 4 effectuer un voyage aérien dans le
respect des régles du transport public VFR sont évaluées dans le
cadre du théme défini par I'examinateur. Cette évaluation doit étre
effectuée dans les domaines suivants :

- mise en ceuvre de I'avion et de ses systémes ;

- utilisation de I'avion dans les limites de son domaine de vol ;

- procédures normates d'urgence et de secours conformément .u
manuel d'exploitation ou au manuel de vol ;

conception et réalisation de trajectoires de départ, d'arrivee ot
en route, en situations normales et dégradées :

gestion du vol, relations avec les services de la favigation
aérienne, utilisation de I'infrastructure aéronautique :

- application pratique des réglements de la circulation aericnne et
du transport aérien :

- radiotéléphonie et identification de signaux en morse it
de balises connues ou inconnues.

Une partie du vol est consacrée a des exercices de pilotege ne
pouvant pas étre inclus dans le déroulement narmal dun vovage

Le jury d'examen peut décider, lors du déroulement de i'epreuve
pratique, d'aliéger celle-ci pour un candidat ayant ¢choue a une pré-
cédente tentative, en fonction de son dossier d'instruction ot des
remarques faites 4 1"occasion de cette tentutive.

Une décision ministérielle précisera aux examinaleurs, aux écoies
et aux candidats les exercices, maneuvres ou techniques qui pour-
ront servir de supports 4 P'évaluation des capacités. ainsi gue les
modalités pratiques dexécution de I"épreuve.

b ]

ARRETE INTERMINISTERIEL du 5 novembre 1984 fixant le
progromme et le régime des examens pour I'obtention du bre-
vet et de la licence de pilote professionnel de lére classe
Avion et du brevet et de la licence de pilote de ligne Avion.

Le ministre de la délense et le ministre de PPurbanisme, du loge-
ment et des transports,

Vu la convention relative & I'aviation civile internationale signéc a
Chicago le 7 décembre 1944, ratifiée le 13 novembre 1946, publiec
dans sa version authentique en langue frangaise par le décret
ne 69-1158 du 18 décembre 1969 ;

Vu le code de I"aviation civile ;

Vu 'arrété du 31 juillet 1981 modifié relalif aux brevets, livences
et qualifications des navigants professionnels de I'aéronautique civile
{personnel de conduite des aéronefs, 4 'exception du personnel des
essais et réceptions) ;

Vu larrété du § novembre 1984 fixant les programmes et les
régimes d'examen pour [obtention de divers certificats aéromtu-
tigues ;

Aprés avis du conseil du personnel navigant professionnel e I'aé-
ronautique civile,

Arrétent :

Art le. Les examens auxquels doivent satisfaire les candidats
aux brevets et licences de pilote professionnel de I classe Avion et
de pilote de ligne Avion sont organisés conformément aux disposi-
tions ci-aprés Ces examens comportent des épreuves théoriques et
des épreuves pratigues en vol et, pour I'obtention du brevet et de la
liwenee de pilote de ligne Avien, une épreuve spécifique d'anglais.

Art. 2. - kEpreuves théorigues. - Les épreuves théoriques consis-
tent en acquisition des certificats suivants ;

Pilote prolessionnet de (¢ classe :
réglementation { ;
inétéorologie 1 |
derotechpigue Avion ;
wehmique du vol Avion 2 N
navigation 2.
Piiow: de higne
droit aérien .
réglementation 1 @
méeurnlogie 1 ;
adroiechnique Avion ;
technugite du vol Avion | ;
wavigaban .

Lew candidais titubwires du certificat daptitude cux épreuves théo-
nyues du brevet de pilote de ligne sont dispensés des épreuves théo-
riques exegees ponr Iobtention du brevet de pilote professionnel de
I Classe.

Les candidats titutaires d'une licence de membre d'équipage de

. =)

conduiie en cours de validité ou périmée depuis moins de deux ans
ne soni tenus qu'a obtention des certificats qu'ils n'ont pas obtenus
dans le cadre de la licence qu'ils détiennent.

Les candidats titutaires d'une ficence d'ingénieur navigant de
Paviation civile ou de mécanicien navigant en cours de validité ou
périméc depuis moins de deux ans sont dispensés de passer
épreuve daerotechnique Avion et I'épreuve Technique du vol
Avion 2.

Un certificat d'aptitude aux épreuves théoriques est déhivré par le
Jury d'examen aux candidats ayani obtenu les certificats exigés.

Art. 3. Epreuve spécifique danglais. - Cette épreuve est orale.
Elle permet dapprécier les possibilités du candidat 4 converser sur
un sujet d'aéronautique en un anglais correct. Le candidat est
déctaré apte 3'il démontre qu’il posséde le niveau d'anglais défini en
annexe 1V

Les candidats peuvent se présenter plusieurs fois 4 cette épreuve
mais 'examinateur peut s'opposer 4 la demande d'un candidat qui,
ayvani précédemment éechoué, n’aurait pas suffisamment pratiqué
Vanglais depuis lors.

Arl. 4. - FEpreuves pratiques en vo! du brevet de pilote profes-
sionnel de Ire ¢lasse.

Pour étre admis 4 subir fes épreuves pratiques en vol, le candidat
doit &re titutaire du certificat d'aptitude aux épreuves théoriques
prévu a larticle 2 ¢i-dessus, et avoir satisfait avx conditions exigées
par le paragraphe 42,1 ¢ de N'annexe & I'arrété du 31 juiller[981.

Le candidar appartenant & I'une des catégories visées au deuxieme
alinéa du paragraphe 4.2.1. d de U'annexe & Jarrété du 31 juitier 1981
doi. avant d'étre sutorisé & se présenter aux eépreuves pratiques en
vol, sutisfaire, dans un organisme agréé, & un stage d'instruction
appropnt défint par le jury d'examen en fonction du résultat
d'epreuves d'évaluation fixées en annexe | au présent arréé.

Les épreuves pratigues en vol sont fixées par I'annexe 11 au pre-
sent arréte o oelles sant passées sur un avion multimoteur répondant
aux conditions techniques exigées pour le vol LFR. et dont les
caracteristiques d'exploitiation et les équipements permettent de juger
le vandidat sur son aptitude a exercer ses fonctions au niveau de la
ieenee de pilote professionnel de 1 classe. Le choix de cel avion
est approuve par le jury d'examen.

Les ¢preuves pratigques en vol sont exécutées en présence d'un
examinateur choisi par le jury d’examen parmi ses membres et. éven-
ruetlement, de Finstructeur qui a présenté le candidar 4 ces epreuves.

Un candidat peul e présenter plusicurs [ois dux épreuves pra-
nquer en vol. Aucune durée minimale n'est fixée a pricri entre deux
rentatives mais le jury dexamen peut déclarer irrecevable ila
demunde d'un candidar qui ne se serait pas raisonnablement
entruine depuis son dermier échec.

bnocas d'éched, le candidat visé au deuxiéme alinéa ci-dessus est
lenu, pouf se presenter & NOUveau sux épréuves pratiques en vol,
d'accemplir. dans un organisme agréé, un stage d'instruction com-
plementaire Jont le programme est fixé par le jury d’examen aprés
avin de Vexaminaieur,

Tour candidal ayant subi guatre échecs aux epreuves pratiques en
vol est définitivemen &liiming.

Un certiticar d’aptitude aux épreuves pratiques est deélivré par le
jury d'examen au candidat qui a satisfait aux épreuves pratiques en
vol.

Lo certifical est valable six mois.

Art. 5. - Epreuves pratiques en vol du brevet de pilote de ligne. -
Paur érre admis & subir les épreuves pratiques en vol, le candidat
doit étre utulaire du certificat d'aptitude aux épreuves théoriques
prévi a larticle 2 ci-dessus, avoir subi avec succes l'épreuve spéci-
fique d'anglais prévue a larticle 3 ci-dessus et, en outre, justifier
qu'il a suivi de maniere satisfaisante et compléte I'instruction dont le
programme de base est défini par I'annexe 1l au présent arrété et
qui est donné par un instrucieur pilote de ligne sur un appareil
agréé par le jury d'examen.

A I'issue de certe instruciion, fe candidal ess présemté aux épreuves
pratiques en vol par {'instrucieur pilote de ligne, qui certifie que ce
candidai posséde les connaissances professionnelles et pratiques du
niveay du brever de pilote de ligne.

Les épreuves pratiques en vol sunt définies par ["annexe 11 au pré-
sent arrété | elley sons passées sur un avion multimoteur répondant
aux conditions techniques exigées pour le vol 1FR dont le choix est
approuvé par le jury d examen.

Les epreuves pratiques en vol sont exécutées e¢n présence d'un
examinateur choist par le jury d’examen parmi ses membres et, éven-
tuellement, de l'instrucieur qui a présenté fe candidat & ces épreuves.

Un candidat peut se présenier plusieurs {ois aux épreuves en vol.
Aucune durée minimaie n'est (ixée a priori entre deux tentatives,
mais le jury d'examen peut déclarer irrecevable la demande d'un
candidat qui ne se serait pas raisonnablement entrainé depuis son
dernier échec.

Tout candidat avani subi quatre échecs aux épreuves pratiques en
vol est définitivement elimine.

Un centficai d'apiitude aux epreuves pratigues est délivré par le
jury d'examen au candsdal gui 4 satistail aux epreuves pratiques en

- vol.

Ce certificat esy valable si¢ thoss

Art. 6. - Un jurs d'evamen esi désigne par le direcieur général de
I'aviation civile.
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Art. 7. - I'Ecole nationale de Vaviation civile est chargée de l'or.
ganisation materielle des epreuves théoriques et de I'épreuve spéci-
fique d'anglais et le jury d'examen de 'organisation matérielle des
épreuves pratigues A e titre, chacun en ce qui le concerne regoit
les candidatures, tixe la dute des examens et assure la convocation
des candidats

Art. 8 Les sanctions pouvant étre appliquées a Pencontre de
tout candidat avani comums une fraude au cours des examens sont
les suivanies :

Exclusion de li s¢xvon d'examen en vours sur décision du jury
d'examen ;

Interdiction de s¢ presentet @ une ou plusieurs sessions d'examens
du personnel navigant pur decwion du directeur général de "aviation
civile prise sur Ja propossmon du juty d'examen,

Ar. 9 Les cenifivate wequis en application de Varréie du
26 avril 1974 Naant e programme et le régime des examens pour
I'obtention du brevet et de la licence de pilote professionnel de
ire classe Javion @1 Ju bhrever de la licence de pilote de ligne
(Avion) se substituent aux certificats correspondants exigés par le
présent arrété

Art. H: - Loaeréte du X6 avrid 1974 fixant le programme et le
régime des examens pout Vobtention du brevet et de la licence de
pilote professionnel de 1 (lasse d'avion et du brevet et de la
licence de pilote de hgne (Avion) sera abrogé trois mois apres la
parution du présent arréve au Journa! officiel de a2 République fran-
Gaise.

An. 1L - Le present arréte est applicable trois mois aprés sa
parution au Juurnul otficel de la Républigue frangaise

At 12 Le directeur général de laviaton civile est charge de
I'exéeution du. présent arrete, qui ~ess publié au Journal officiel de 1a
Républigue trangame

Fait 4 Paris, le S novembre 1984

Le minctre dv Purbamsme. du logement
et dev transports.
Pour le mintee ¢t par délégation :
Le direcierny general de Favianon civile,
I1 FTENENBAUM
Le mrnistre e e defense.
Pour ie nunisite et par délégation
Par empéchement du direcreur
de 1a fonetian mihitane ¢t des affaires juridiques
Lo ous-directeur.
G GO BE
L ]
ANNEXE |
b preuves d'évaiuation

1. Les épreuves d'evaluation sont elfectuees aux place et fonction
normalement tenues par de candidat sur P'appareil habituellement
utilisé, qui peut etre ditferent de celui retenu pour le passage des
epreuves en vol. mais yui permet de juger vomplétement ses apti-
tudes et s¢v compétenies

2. Elles se compusent

a; D'une épreuss de mamamibite en val w vue permetiant de juger
le candidat sur son pilotage de hase |

b; D'une épreuve de wraniabibite en ol aux instruments permet-
tant de juger le candudar sur son pilotage de base :

¢ DYune epreune desimee ajugen les aptitudes du vandidat sur les
procédures durnvée et de depart en VER et LFR d'un aerodrome .

d) D'une épreuve en ligne consistant en un vasage TFR compor-
1ant au minimum deus étapes, dont Fune d'au moins 250 NM. au
cours desquelles seront jugees la preparation ¢t 'exécution du vol
dans les domaines réglementaire~ €1 apérationnels

3. Elles som controlées par un instructeur choist sur une liste
dressée par le muinistee chargé de aviation civile

4 Lvinstructeur charge de Vevaluation desra tourmr des apprécia-
tions détaillées sur la campétence du candidal sur chucune des
épreuves o dessus afin de permettre auowun d'examen de se pro-
noticer sar L defimson du stage appropoe

ettt

ANNENE N
Epreuves pratiques en val

b Les épreuves pratigues en vl ~¢ composent d'une epreuve de
maniabilité &1 d’'une épreuve en ligne Eles sont subses sur un avion
dont le candidat posséde la qualificanon de tyvpe.

L'épreuve de maniabilite don obligatoremen éire passee la pre-
mitre. En cay déchec, le candidat n'ent pas autorise & efleauer
I'épreuve en Hpne

2 Epreyve de mamabilue
2.1, L'epreuve de maniabilite comprend fes esercices suivants
Décollage dont au momns un sous vapasie aved une panne de
moteur avant V2

Evolutions (vitages, vol dissvmeingue, changements de conti-
. BUTATION, mangeurtes de secourst dves du ~ans capole

Vol sous capote aved punne simulee J'un ou de plusieurs ins-
truments de controle du ol evolutions comportant des change-
ments de regime ot de configuranon

Matériahsunon

Approche VFR de qour ou de mnt dans diverses configurs:
Hons.

Attentes et procedures Jrmives sous capote  deuy arrnees
ILS dom Yune avec remise dev gaz ~ous capote. lautre aved
atterrissage o vue prevede éventuellemenrt d'une approche indh
recte.

2.2 Lexaminateur last esecuter par le candidar un certam nombre
dexercices chuisis parms ceut enumeres o dessus, Jusqua ce
qu'il s0it en mesure de porter une appreciation définitive sur
Taptitude ou Inaptitude du candidat

Toutelors, e candrdar au brevet de pilate professiannel de
Ire classe avanmt benehcie des dispositions du deuxiéme alinea de
Farticle 4 du presen arréte est tenu d'ertectuer la tolabite des
exercices. pIévus au programme o dessus

Y Fpreuves en hgne

31 L'epreuve en higne cansiste en un vavage (FR d'une duree de
deux heures au muoms, powvant compottec yne vu plusieurs
étapes.

Pour les candidats au brever Jde piivie prolessionnel de
Ire classe visés au dernrer ahnea du paragraphe 2.2 ci-dessus. le
voyage 1FR doit comprendre au moins o étapes dont 'une
est exécutée de nuit et Jont une dutre est constituée par un
parcours international

-
o

2. Les appreciations de Uevanumatenr donvent porter sur les poinis
SUIVARLS
Préparation du vovage
Explaitation des renseignements imeteorubogiques et des infor
mations deronavtigues . eablissement du plan de val o verifica.
tion des documents de bond o prepuranon machine | devis de
pords. centrage. vatvul de canburant
Exécunon du vovige
Pilotage en higne
Navigation
Bonne execunon des reglages altimetrigues
Tenue des documents.
Procédures de radiatélephome en anghas
Connatssance du manuel d utilisation
Connaissance des procedures de degagement
Conpaissance de la reglementation
4. A la suite des épreures ea val, e candidat ew declare apte ou
inapte par un jury d'examen, sur propasition de 'e vaminateus
Pour les candidats mentiunnes zu dernier alinéa du paragraphe 2.2
¢i dessus, l'examinateur duit fournir des appréciations détaillees sur
les épreuves subiex pour permettre dau jury d'examen de fixer, en cas
dinaptitude, e pragramme du stage d'instruction complémentaire
prévu au sixieme atinéa de Particle 4 du present arrrée
AR —

ANNI
Programme de base de V'instruction préparatoire
aux épreyves pratiques en vol du brevet de pilote de ligne

I, Linstruction prépuaratoire sus epreuves pratiques en vol du
brever de pilote de ligne <adresse a des candidats qui possédent le
brevet et la hicence de pilie prolessionnel de bre classe et sont aptes
a en exercer les fonctions ; ces candidats doivent également étre titu-
laires du certificat d’aptitude aux épreuves théoriques du brevet de
pilote de ligne et d'une qualification de type sur un appareil dont
les caractéristiques d'exploitation et les équi(remems permettent de
juger valablement les candidats au niveau du brevet de pilote de
ligne.

Cette instruction comprend :

Une instruction au sol pouvant comporter des cours en salle, des
briefings, des travaux sur livres et documents remis aux candidats.
Cette instruction peut &tre également ocganisée selon la méthode de
I'instruction programmeée ;

Une instruction « vol » dent une partie peut &re faite sur link
trainer, cackpit trainer ou simulateur de vol ; les vols sur avion ont
liew soit A ['occasion de vols en ligne, soit & I'occasion de vols spéci-
fiques d'entrainement.

IL - L'instruction porte sur les points suivants : .

L. Limitation (aspects réglementation. - Aspects performance) :
Réglements {rappels).

Décollage : distances, vitesses, scgments, trajectoires, minima.
Montée et croisidre.

Attente,

Approche et atterrissage (lrajectoires, minima).

Réglages altimétriques.

Applications des régies et procédures de circulation aérienne :
Rappel des régles de vol & vue

Rappe] des régles de vol aux instruments.

Applications pratiques lors des voyages d'instruction.

g
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3. Préparation du vol :
Etude du dossier météo,
Informations aéronautiques. ) .
Choix de la route en fonction de la météo, du chargement, des
impératifs de la circulation aérienne.
Influence de la température, du vent, de I'altitude au décollage et
en route.
Calcul du carburant nécessaire.
Plan de vol.
Devis de masse et centrage.
4. Préparation de l'avion :
Problémes techniques.
Chargement.
Inspection extérieure.
Vérification intérieure.
Contréle de sécurité avec équipage.
5. Etude et pratique (probiémes généraux étudiés en pratique sur un
avion donné compte tenu de ses performances) :
- du décellage ;
- de la monté¢e ;
- de la croisiére, en particulier performances - limitation survol
obstacte - point non-retour ;
- de I'atiente, en particulier trajectoire - utilisation de i*avion :
- de I'approche, en particulier descente - régression de vitesse ;
- de I'atterrissage, en particulier pente - gradient du vent.
6. Navigation (utilisation pratique des moyens de navigation mis a
la disposition d'un pilote de ligne).
7. Communications :
Réglementation.
Pratique. - Utilisation de 1a langue angtaise.
8. Application & I'avion des régles de sécurité ;
Procédures anormales.
Procédures de secours.
9. Travail en équipage :
Connaissance des problémes des autres spécialités.
Répantition des tdches entre les mémbres de I'équipage technique
et avec le PNC pour les questions de sécurité.
10. Documents de bord.

11. Assistance des vols.
R

ANNEXE IV
Epreuve spécifique d’anglais

Le candidat doil démontrer -

- qu'il a une maitrise satisfaisante du vocabulaire et des structures
el peut utiliser concrétement les connaissances dont il dispose ;

- qu'il a perdu toutes ses réticences 4 I'expression orale et n’hésite
pas 4 intervenir méme §i ses interventions sont entachées de
quelques incorrections ;

- qu'il comprend sans difficultés des interlocuteurs traitant de
sujets généraux et, au prix d'un effori d'attention plus marqué,
qu‘:ll parvient 4 s'adapter 4 des accents et des types d'élocution
variés.

e — e ]

ARRETE INTERMINISTERIEL duv 5 novembre 1984 fivanr le
programme et le régime des examens pour I'obtention du bre-

vet et de la licence de mécanicien navigant Avion.

Le ministre de la défense et le ministre de turbanisme, du loge-
ment et des transports,

Vu la convention relalive & I'aviation civile internationaie signée
Chicago te 7 décembre 1944, ratifiée Ie 13 novembre 1946 et publiée
dans sa version authentique en langue franguise par e décret
no 69-1158 du 18 décembre 1969 |

Yu le code de Iaviation civile ;

Vu larrété du 31 juillet 1981 modifié relatif aux brevets, licences
et qualifications des navigants professionnels de ['agronautique civile
{personnei de conduite des aéronefs a 'exception du personnel des
essais et réception) ;

Vu Parrété du 5 novembre 1984 fixant ies programmes et les
régimes d'examen pour lobtention de divers certificats aéronau-
tiques ;

un Parrété du 11 mars 1971 modifié refatil au programme et au
régime des examens pour |'obtention du hrevet et de la licence de
meécanicien navigant ;

Apreés avis du conseil du personnel navigant professionnel de I'aé-
ronautique civile,

Arrétent :

An. e Les examens auxquels doivent satistaire les candidats
" au brevet el A la licence de mécanicien navigant sont organisés

conformément aux dispositions ci-aprés. Ces examens comportent
des épreuves théorigues, une épreuve complémentaire d'unglais pour
les candidats & 'option Transport public et des épregties pratiques.
Art. 2. - Les épreuves théorigues consistent ca Vacquisition des
vertificats suivants :
Mécanicien navigans aver option Transpons puhiee

Technologie Avion | ;

Technologie des moteurs 4 turbine d’avion :

Technique du vol Avion 2

Navigation 3 |

Réglementation 2 |

Météorologie 2.

Nota. - Cet ensemble de certificats permet d'obtenir la mention Avions a
moteurs 4 turbine

Pour obtenir la mention Avions & moteurs & pistops, le candidat doit en
vulre acquérir le certificat Technologie des moteurs & pistons el technigue
du vol des avions équipés de moteurs A pistons

Mécanicien navigant avec aption Trava.l adrren

Technologie Avion 2 .

Navigation 4 ;

Réglementation 3 ;

Météorologie 2.

Pour obtenir 1a mention Avions & moteurs i turbane

Technigue du vol Avien 2 ;

Technologie des moteurs 4 turbine d'avion.

Pour obtenir la mention Avians 4 moteurs & pistons -

Technologie des moteurs & pistons et technique du vol des avions
équipés de moteurs A pistons,
les candidats titulaires d'une livence de membre déequipage de
conduite en cours de validité ou périmée depuis moins de deux ans
ne sonl lenus Gu'd l'obtention dans la limite des trois ans men-
tionnés ci-dessous des certificats qu'ils n'unt pas obtenus dans le
cadre de by licence quils détiennent.

Un certificat d’aptitude aux épreuves theosriques est délivré par le
Jury d'examen aux candidats ayant obtenu les certiticats exigés en
moins de trois ans.

Art. 3. . Epreuve complémentaire danglais.

L'épreuve danglais ¢st orale, Elte permet d'apprécier les possibi-
lites du candidat & converser sur un sujet d'aéronautique en un
anglais correct et A connaitre la phraséologie essentielle de radiotélé-
phonie. A I'issue de cette épreuve, le candidat est déclaré apte ou
inapte.

Les candidats peuvent se présenter plusicurs fois & cette épreuve,
mnais 'examinateur peut s'opposer 3 la demande d’un candidat qui,
ayant précédemment échoué, n'aurait pas suffisamment pratiqué
Uanglais depuis lors.

Ars. 4. - Pour étre admis A subir les épreuves pratiques, le can-
didat doit étre utulaire du certifieal d'aptitude aux épreuves théo-
riques prévue a article 2 ci-dessus depuis moins de trovs ans, aveir
satislait & la condition.prévue par fe puragraphe 5.2.1 b de ["annex:
A Tarrété du 31 juiliet 1981 susvisé, et, en autre, pour les candidats
loption Transport public, avoir subi avev suceds Pépreose comp!
mentaire d’anglais et avoir satisfuit aux conditions presaes par
paragraphe 5.2.1 ¢ de Vannexe 3 Farrétée du 31 uillet 1951 wysvisé

Les épreuves pratigues sont fixées par les gonexes | ou Hoau o
sent arrété suivant option chaisie © elles sont passées sur un @vi
équipé de moteurs a turbine si I"option ransport pubic est chois
et dont les caractéristiques d'expinitation et les équipements permet
tent de juger le candidat sur son aptitude 4 exercer ses [oncnens. Le
choix de vet aeronet ot approuve par le juny dexamen. Dans et
tains cas, ces eprelves peuvent ére subies, ¢n partie. sur un vihuala
teur de vol agréé.

Les épreuves pratiques ont lieu en présence d’un examinateur
choisi par le jury d'examen parmi ses membres.

Un candidat peut se présenter plusieurs (0is auX épreuves pra-
tiques, Aucune durée minimale n’est fixée entre deux tentatives, mais
le jury d’examen peut déclarer irrecevable Ja demande d'un candidat
qui_ne se serait pas raisonnablement entrainé depuis son dermer
échec.

Tout candidat ayant subi quatre échecs aux épreuves pratiques est
définitivement éliminé,

Un certificat d'aptitude aux épreuves pratiques est déliveé par le
jury d’examen au candidat qui a satisfait avx epreuves pratiques.

Ce certificat est valable six mois.

Art. 5. - Un jury d'examen esi désigné par le directeur géneral de
I"aviation civile.

Art. 6. - L'Ecole nattonale de I'aviation civile est chargée de I'or-
ganisation matérielle des épreuves théoriques et de 1'épreuve compié-
mentaire d'angiais et le jury d'examen de |'organisation matérielie
des épreuves pratiques. A ce titre, chacun en ce qui le concerne
regoit les candidatures, fixe la date des examens et assure la ¢onvo.
cation des candidals.

Art. 7. - Les sanctions pouvant étre appliquées a lencomre’ de
tout candidat avant commis une fraude au cours des examens sont
tes swivantes : s - '
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Exclusion de la session d'examen en cours, sur deécision du jury
d'examen .

Interdiction de se présenter ultérieurement & une ou plusieurs ses-
sions d'examen du personnel navigant, par décismq du directeur
général de 'aviation civile prise sur la proposition du<]ury d'examen.

Art. 8. - Dispositions transitoires. - Equivalences :

19 Les titulaires de la licence de mécanicien navigant mention
Avions & turbines obtenue conformément anx arréiés antérieurs au
‘présent arrété, en cours de validite, obtiennent par équivalence le

brevet e1 la licence de mécanicien navigant option Transport pubtic
mention Avions 3 moteurs a turbine.

Les titulaires de la licence de mécanicien navigant mention
« Avions @ moteurs A pistons » oblenue conformément aux arrétés
antérieurs au présent arrété, en cours de validité, obtiennent par
équivalence le brever et la licence de mécapicien navigant option
Transport public, mention « Avions & moteurs a pistons ».

Si leur licence n'est pas en cours de validité, iis doivent au préa-
lable passer le contréle prévu au paragraphe 5.2.3 de i'annexe 4 1'ar-
rété du 31 juillet 1981 susvisé.

20 Les dispositions de L'arrété du 11 mars 1971 restent applicabies
4 titre transitoire et pour une durée de quatre ans 4 compter de la
date de parution du présent arrété au Jowrnal officiel de la Répu-
blique frangaise, aux titulaires dun certificat A. B1 ou B2 en vue
de Pobtention du certificat d'aptitude aux épreuves théorigues du
brevet de meécanicien navigant.

3o Les titulaires d'un brevet militaire francais de mécanicien navi-
gant, ayamnt acquis une expérience supérieure a4 1 000 heures dans
cette fonction et exergant cette fonction dans le travail aérien
frangais lors de la publication de cet arrété au Journal officiel sont
dispensés de 'examen théorique ainsi que des exigences prévues au
paragraphe 5.2.1 b de P'annexe a larrété du 3t juillet 1981 susvisé
pour l'obtention d'un brevel et d'une licence de mécanicien navi-
gant, option Travaill aérien, mention « Avions it moteurs a pistons ».
Cette dispense n’est valabie que deux ans a compter de la date de
parution du présent arrété au Journal officiel de la République fran-
Gaise,

Art. 9. - Les candidats titulaires du certificat d'aptitude aux
épreuves théonques prévu par Parrété du 11 mars 1971 susvisé peu-
vent s¢ présenter 4 'éprewve d'anglais et aux épreuves pratiques
dans la limite de validite de leur certificat d'aptitude aux épreuves
théoriques.

Art. 10. - L'arrété du 1! mars 197) relatif au programme et au
régime des examens pour |'obtention du brevet et de la licence de
mécanicien navigan! est abrogé, sauf en ce qui concerne les disposi-
tions relatives aux épreuves theéoriques qui restent en vigueur quatre
ans aprés la date de parution du présent arrété au Journal officiel
pour les candidats titulaires d'un certificat A, B1 ou B2 conformé-
ment 4 Varticle 8 (2°) ci-dessus.

Art. 11, - Les dispositions du présent arrété relatives au pro-
gramme des épreuves théoriques ne seront applicables que douze
mois aprés sa parution au Journal officiel

Art. 12, - Le directeur général de l'aviation civile est chargé de
I'exécution du présent arrété, gui sera publié au Jowrnal officiel de ta
République frangaise.

Fait a Paris, le 5 novembre 1984

Le ministre de Purbanisme, du logement
el des transporns,
Pour le ministre et par délégation :
Le directeur général de lavidiion civile,
D. TENENBALM

Le ministre de la défense,
Pour le ministre et par délegation :
Par empéchement du directeur
de la fonction militaire et des affaires juridiques :
Le sous-directeur.
G. GOUBE
L
ANNEXE I
Epreuves pratiques pour |'obtention de I'opti
Transport pubitc

Les épreuves pratiques comportent trois parties distinctes : une
épreuve de préparation du vol et deux épreuves en vol.

Eiles sont obligatoirement subies dans tordre indigué et sur un
avion pour lequel I'instructeur aitestera que le candidat posséde le
niveau nécessaire a Fobtention de la qualification de type.

Seuls les candidats ayant subi avec succés chague épreuve sont
admis a se présenter & I'épreuve suivante :

t. Préparation du vol
(Durée de I'épreuve : quatre heures environ)
Visite prévol, mise en route, pannes.
1.1, Visite extérieure.
Visite de sécurité ; .
Contrdle extérieur de l'avion au cours duquel le candidat sera
interrogé sur les éléments essentiels.

1.2, Visite intérieure (poste de pilotage et cabine),
Cette visite est exécutée suivant je guide prévol.
Durant cette visite, le candidat sera interrogé sur I'importance et
te but de certaines opérations.
1.3, Vérification et essais des différents circuits - Pannes.

Ces essais sont effectués suivant le guide prévol. Au cours de ces
essais, le candidat sera interrogé sur le but de certaines vérifications
et devra analyser des anomalies de fonctionnement créées par I'exa-
minateur. Ces anomalies porieront sur les systémes principaux, tels
que hydraulique, électricité, conditionnement d'air, carburant,
moteur, hélice, insiruments de bord. Trois d'entre elles au moins
devront affecter un éiément essentiel de ces circuits entrainant un
dépannage obligatoire avant le départ.

Elles seront choisies par U'examinateur dans le chapitre « Liste
d équipement minimal du manuel d'explonation ».

Pour la visite prévol et les pannes, te candidat devra effectuer ces
épreuves 4 une cadence considérée comme normale en exploitation.
I sera jugé sur les points suivants ;

- respect des procédures dessai |

- qualité de I'idenufication de I'anomalie ;

- méthode de "analyse de la panne ;

pratique manuelle de dépannage.

2. Epreuves en vol

Seuls les candidats ayant satisfait a I'épreuve compléte de prépara-
tion du vol définie au paragraphe | ci-dessus sont admis 3 se prée-
senter aux épreuves en vol,

2.1. Vol en situations degradees.

Cette épreuve peut étre effectuée sur un simulateur de vol agrée,
mais obligateirement en équipage constitué avec répartition normale
des taches. La durée de 'épreuve doit permettre le controle de l'exé-
cution de certaines opérations anormales et de secours.

Au cours de cette épreuve, le candidat sera jugé sur les points
suivanis :

- identification des anomalies et information de I'equipage :

- exécution des procédures anormales et de secours ;

- analyse des conséquences des pannes sur le vol et transmission
de Vinformation ;

- rédaction du compte rendu de vol.

2.2. Vol en situations normales.

Cette épreuve sera passée au cours d'un vol en ligne ou hors ligne
d'une durée d'une heure au moins.

Le candidat sera contrdié sur :

- la préparation du vol :

- l'utilisation normale de I'avion et I'exécution des listes de vérifi-
cation ;

la connaissance de la documentation de bord ;

- Pexécution de ses différentes tiches A bord, telles qu'elles sont
définies dans cette documentation ;

- son intégration dans I'équipage ¥ compris son aptitude & parti-
ciper aux fonctions Télécommunication et Navigation et notamment
sa capacité de lecture des signaux morse ;

~ la rédacion du compte rendu du vol,

A ——————

ANNEXE 11

Epreuves pratiques pour I'obtention de Popticn
Travail aérien

Les épreuves pratiques comportent deux parties distinctes : une
épreuve de préparation du vol &t une épreuve en vol,

Elles sont obligatoirement subies dans U'ordre indiqué et sur un
avion pour lequel Je candidat remplit les conditions nécessaires 4
I'obtention de la qualification de type.

\. Préparation du vol
{Durée de I'épreuve : quatre heures environ)

Visite prévol, mise en route, pannes.
I.1. Visite extérieure.
Visite de sécurité ;

Contrdle extérieur de l'avion au cours duguel le candidat sera
interrogé sur les éléments essentiels.

1.2. Visite intérieure (poste de pilotage et cabine).
Cette visite est exécutée suivant le guide prévol. .

Durant cette visite Je candidat sera interrogé sur 'importance et Je
but de certaines opérations.

1.3. Vérification et essais des différents circuits. - Pannes.

Ces essais sont effectués suivant le guide prévol. Au cours de ces
essais, Te candidal séri THIETORE Sur le but de certaimes veérifica--
tions et devra analyser des anomalies de fonctionnement créées
par l'examinateur. Ces anomalies porteront sur les systémes
principaux, tels que hydraulique, &lectricité, oondntwnnemeqt
dair, carburant, moteus, hélice, instruments de bord. Trois
d'entre elles au moins devront aifecter un élément essenticl de
ces circuits en un dép obligatoire avant le départ.




Elles seront choisies par I'examinateur sur la liste minimale
d’équipement utilisée par le candidat iors de sa formation.

Pour la visite prévol et les pannes, le candidat devra effectuer ces
épreuves 2 une cadence considérée comme normale en exploita-
tion. Il sera jugé sur les points suivants :

- respect des procédures d'essai ;

- qualité de l'identification de I'anomatie :

~ méthode de Panalyse de la panne ;

- pratique manuelle de dépannage.

2. Epreuve en vol

Seuls les candidats ayant satisfait & I'épreuve compléte de prépara-
tion du vol définie au | ci-dessus sont admis A se présenter aux
épreuves en vol.

Cee épreuve, d’une durée d'ume heure trente minules au
minimum est destinée a contrdler le candidat sur Futilisation nor-
male de I'appareil et sur la bonne exécution des mancuvres d'ur-
gence et de secours.

11 sera jugé sur tes points suivants :

Utilisation normale :

- la préparation du vol ;

~ T'utilisation normale de I'avion et I'exécution des listes de vérifi-
cations ; '

- la connaissance de la documentation de bord ;

- P'exécution de ses différentes tiches & bord, telies qu'elles sont
définies dans cette documentation ;

- le compte rendu de vol.

Exécution des mancetvres urgence secours

- identification des anomalies et information de équipage :

- exécution des procédures anormales et de secours ;

- analyse des conséquences des pannes sur le vol et transmission
de 'information ;

- rédaction du compte rendu de voi.

ARRETE INTERMINISTERIEL du 5 novembre 1984 modifiant

Varréré du 31 juiller 1981 relatif aux brevets, licences et gua-
lifications des navigants professionnels de ! aéronautique civi-
le fpersonnel de conduite des aéronefs a l'exception du per-

sonnel des essais et réception).

Le ministre de la défense et le ministre de urbanisme, du loge-
ment et des transports, .

Vu la convention relative a I'aviation civile internationale signée a
Chigaco le 7 décembre 1944, ratifiée le 13 novembre 1946, publite
dans sa version authentique en langue frangaise par le décrel
ne 69-1158 du 18 décembre 1969 ;

Vu le code de I"aviation civile ;

Vu Tarrété du 31 juiliet 1981 modifié relatif aux brevets, licences
et qualifications des navigants professionnels de 'aéronautique civile
(personnel de conduite des aéronefs & I'exception du personnel des
essais et réception) ;

Vu l'arrété du 25 janvier 1978 fixant les conditions médicales
d'aptitude physique et mentale exigées du personnel navigant de
"aéronautique civile {(personnel de conduite des aéronefs a4 I'excep-
tion du personnel des essais ¢t réception) ;

Aprés avis du conseil du personnel navigant professionnel de 'aé-
ronautique civile,

Arrétent :
Art. 1#. _ ‘Les chapitres [V et ¥ d¢ lanneve 3 Varrété du
31 juillet 1981 susvisé sont modihés camme sut

CHAPITRE 1V
BREVETS ET LICENCES DE PILOTE
4.1. Brevet ct licence de pilote professionnel Avion
4.1.1. Conditions de délivrance

4.1.1.1. Conditions exigées pour la délivrance du brevet et de la
licence.

Pour obtenir le brevet et la licence de pilote professionne} Avion,
le candidat doit, outre les conditions d’aptitude physique prévues an
paragraphe 2.4, remplir les conditions suivantes :

a) Etre dgé de dix-huit ans révolus ;

b} Totaliser :

- soit deux cents heures de vol décomptées conformément au
paragraphe 8.2 ci-aprés et comprenant au moins cent heures en gua-
lité de commandant de bord ;

- soit cent cinquante heures de vol décomptées comme ci-dessus,
s'il justifie avoir suivi de maniére satisfaisante et compiéte un ensei-
gnement homologué. Ce total doit comprendre au moins <ent heures
en qualité de commandant de bord ou soixante-quinze heures en

cette qualité s les cent cinquante heures de vol exigées sont accom-
plies en totalité dans le cadre d'un enseignement homologué particu
lier défini par le ministre chargé de Uaviation civile ;

¢} Totaliser dix hewres de vol aux instruments dont cing heures
pourfont avoir été effectuées au sol sur dispositifs d'un type homo-
logué ;

d) Etre titulatre d'un certificat de radiotéléphoniste délivré par
I'administration des postes et télécommunications ;

eé) Satisfaire 4 des épreuves théorigues et pratiques fixées par
arrété,

4.1.1.2. Conditions exigées pour la délivrance du brevet et de {a
ficence de pilote professionnel Avion par équivalence.

Pour obtenir le brevet de pilote professionnel Avion, le candida
doit remplir les conditions suivantes ;

a) Etre titulaire d'un des brevets militaires frangais désignés ci-
dessous

- brevet militaire de pilote Avion 2¢ degré de I'armée de l'air ;

- brevet militaire de pitote Avion 2¢ degré de laéronautique
navale |

b) Etre titulaire d'un certificat de radiotéléephoniste délivié pur
Padministration des postes ¢t 1élécommunications.

Pour obtenir la ticence de pilote professionnel Avion, le candidat
doi remplir les conditions de renouvellement de ka licence de pilowe
professionnel précisees au paragraphe 4.1.3,

4.1.2. Privileges de la licence

Sous réserve des conditions spécifiées aux paragraphes 2.7, 2% w1
29, ia licence de pilote professionnel Avion permet & son titulaire

a) D'exercer tous tes privileges du pilote privé Avion ;

b} De remplir les fonctions de pilote commandant de bord sur
tout avion effectuant une opérarion de truvail aérien contre rémune
ration ;

¢} A partir de vingt et un ans révolus, d'exercer les fonctions de
commandant de bord dans le transport aérten commercial sur tout
avion dont la masse maximale autorisée ne dépasse pas 5.7 tonnes,
sous réserve de justifier de i"accomplissement de 300 heures de ol

Toutefois, sur appareils de type moltimoteurs, le commandant Je
bord doit en outre &tre titulaire, depuis un an au moins, de la quab
fication de vol aux instruments en cours de validité et avoir effectuc.
depuis I'obtention de cette qualification, un minimum de 300 heures
de vol. Ces conditions d’expérience ne sont pas exigées des pilotes
professionneis, anciens pilotes du transport aérien militaire, titulaires
de la qualification de vol aux instruments, sous réserve qu'ils jusn
fient avoir accompli au moins 200 heures de vol comme pilote com
mandant de bord dans le transport agérien militaire au cours de
I'année précédant Uexercice de leur activité civile ;

d} D'exercer les fonctions de copilote dans le transpont aérien
commercial dans les conditions et limiles fixées par la reglementu
tion relative & la composition des équipages des aéronefs de trans
port aérien.

4.1.3. Renouvellement de la licence

Sous réserve des conditions prévues au paragraphe 2.6. la validite
de la licence de pilote professionnel Avion vient i expiration le der
nier jour dy douziéme mois qui suit le mois ay cours duquel la
licence a é€1é établie ou au cours duquel la validité de fa licence
&té renouvelée. Le renouvellement est effectué sous réserve que I'in
téressé justifie, comme pilote aux commandes, de ['accomplissement,
dans les six mois précédant la demande de renouvellement, de
quinze heures de vol. La moitié des heures de vol effectuées sur
planeur entre en ligne de compte jusqu’a concurrence de 50 p. 100
dans le nombre d'heures de vol exige. S interesse e rempht o
cette condition, il devra satisfaire & un contrdle dun instructed:
habilité, portant sur les épreuves pratiques exigées pour la délnan. -
du brever de pilote professionnel Avion.

4.2. Brevet et licence de pilote professionnel
de 1 classe Avion

4.2.1. Conditions exigees pour la délivrance du brever e de lae ficence

Pour obtenir le brevet et la licence de pilote professionnel e
Ire classe Avion, le candidat deit, outre les conditions daptiude
physique prévues au paragraphe 2.4, remplir les conditions wu:
vantes |

a) Etre agé de vingt et un ans révolus ;

b} Totaliser 700 heures de vol décomptées, conformément au para-
graphe 8.2 ew comprenant au moins 150 heures en qualité de priore
commandant de bord et le nombre d’heures complémentaires neces.
saires pour atteindre un total d’au moins 200 heures, soit en quahte
de pilote commandant de bord, soit en qualité de coptiote rempii-
sant les fonctions de pilote commandant de bord, sous la surveirl-
lance d'un instructeur qui devra certifier que le candidat a, pendant
cette période, rempli de maniére satisfaisante les fonctions de pilote
commandan: de bord. Ce total de 200 heures devra comprendr:
vingl-cing heures de vol de nuit comportant dix décollages et dix
atterrissages de nuit ;|

¢/ Etre titulaire du brevet et de la licence de pilote professionnel
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Avion ainsi que de la qualification de radiotéléphonie internatio-
nale ;

d) Justifier avoir suivi d'une maniére satisfaisanie e1 compiéte un
enseignement homologué comprenant un entrainement au vol de
nuit.

Toutefois. les candidats domt la licence de pilote professionnel
comporte la qualification de vol aux instruments en cours de vali-
dité, qui justifient de deux ans de service en qualité de commandant
de bord dans le transport aérien civil er totalisent au moins
1000 heures de vol en cette qualité sur avions multimoteurs ou qui
Justifient de quatre ans de service en qualité de copilote dans le
transport aérien civil sur des avions multimoteurs de masse maxi-
male autorisée supéricure 4 5,7 tonnes et totalisent au moins
2406 heures de vol en cette qualité, peuvent étre admis, par décision
du ministre chargé de |'aviation civile prise sur proposition du jury
d'examen, 3 se présenter aux épreuves pratiques en vol dans les
conditions particuliéres Iixées par I'arrété prévu au sous-paragraphe
4.2.1¢ ci-dessous ;

e; Satisfaire a des épreuves théonques et pratiques fixées par
arrété,

Toutefois, par dérogation aux dispositions des premier et
deuxieme alinéas du présent paragraphe, le brevet et la licence de
pilote professionnel de lre classe Avion pourront étre obtenns par
des candidats qui auront suivi un enseignement homologué particu-
lier défini par le ministre charpé de Iaviation civile.

4.2.2, Privilége de la hicence de pilote professionnel de e clasve Avion

Sous réserve des conditions spécitiees wux paragraphes 2.7 et 28,
I licence de pilote professionnel de 1t classe Avion permet & son
titudaire :

aj D'exercer Vensemble des priviléges du pilote professionnel
Avion titulaire de ia qualification de vol aux instruments ;

b) D'exercer les fonctions de copilote dans le transpor aérien
commercial dans les conditions et limites définies par la réglementa-
tion retative 4 la composition des équipages des aéronefs de trans-
port aérien ;

¢} D'exercer dans le transport aérien commercial les fonctions de
commandant de bord sur tout avion dont la masse maximale auto-
risée ne dépasse pas 20 tonnes sous réserve de totaliser 300 heures
de vol au moins sur appareiis multimoteurs dans le transport aérien
commercial.

Towefois, les privilages de }a licence de pilote professionnel de
Ir¢ classe Avion obtenue dans les conditions dérogatoires prévues au
dernier alinéa du sous-paragraphe 4.2.1 ci-dessus sont limités aux
priviléges prévus aux sous-paragraphes 4.2.2 a et 4.2.2 5 jusqu's ce
que son titulatre remplisse les conditions d'age. d'expérience et
d’heures de vol exigées au sous-paragraphe 4.2.1.

4.2.3, Renouvellement de la licence

Sous réserve des conditions prévues au paragraphe 2.6, la validité
de 1a licence de pilote professionine! de I classe Avion vient 4 expi-
ration le demier jour du douziéme mois qui suit le mois au cours
duque! la licence a é&1é établie ou ay cours dugue! la validite de la
licence a é1é renouvelée. Le renouvellement esi effectué sous réserve
que P'intéressé justifie comme pilote aux commandes de l'accomplis-
sement, dans les six mois précédant la demande de renouvellement,
d'au meins 6 heures de vo! aux instruments et six arrivées selon les
régles de vol aux instruments. Si I'intéressé ne remplit pas cette
condition, il devra satisfaire 4 un controle d'un instructeur habilié
portant. sur les épreuves pratiques en vol exigées pour ta délivrance
du brevet.de pilote professionnel de 1t classe Avion.

Les conditions de renousellement de la heence de pilote proles-
sionnel de Tr¢ classe Avion. dont les privileges sont fimités au vol &
vue, sont celtes de la licence de pilote professionnel

4.3. Brevet et licence de pilote de ligne Avion
4.3.1. Conditions exigées pour la détivrance du brever et de la hicence

Pour obtenir le brevet et la licence de pilote de ligne Avion, le
candidat doit. outre les conditions d'aptitude physique prévues au
paragraphe 2.4. remplir les conditions suivantes .

a; Etre agé de vingt et un ans révolus ;

b} Totaliser I 500 heures de vol décomptées conformément au
paragraphe 8.2 et comprenant au moins :

- 250 heures en qualité de commandant de bord ou un total de
250 heures comprenant 150 heures en qualité de pilote qommandant
de bord ¢t le nombre d’heures complémentaires nécessaires en qua-
lité de copilote remplissant les fonctions de pilote commandant de
bord sous la surveillance de Dlinstructeur, qui devra certifier que le
candidat a, pendant celte période, rempii ces fonctions de maniére
satisfaisante. Ce total de 250 heures devra comprendre au moins
25 heures de vol de nuit comportant vingi décollages et vingt atter-
‘rissages de puit ;

~ 100 heures de vol de nuit en qualité de pilote commandant de
bord ou en qualité de copilote :

- 75 heures aux instruments pouvant comprendre au plus
25 heures effectuées au sol sur dispositifs 4'un type homologué ;

¢; Etre titulaire du brevet et de fa licence de pitote professionne
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de ire classe Avion et avoir ete employé pendant deux ans au moins
en cetie qualite. Le candidat titulaire d'une licence de pilote profes-
sionnel de 1t classe ne comportant pas ia qualification de radiotele-
phonie internationale doit obtenir cette qualification ;

d, Justifier avoir suivi de maniere satisfaisante et compléte, sur un
avian agréé par le jury des examens, une instruction conforme au
programme de base fixé par arrété |

e, Satisfaire a4 des ¢preuves théoriques et pratiques fixées par
arréte.

4.3.2. Privitéges du tiwlaive de la licence
Sous réserve des conditions spécifiées aux paragraphes 2.7, 2.8 et
2.9, 1a licence de pilote de ligie permet & son titulaire :

ar D'exercer ensemble des priviléges du pilote professionnel de
Ire classe Avion :

b IYexercer duns le transport aérien commercial les fonctions de
commandant de bord :

- a partir de vingl-trois ans. sur les parcours de catégorie C, sous
réserve de justifier d'un minimum de deux ans d'ancienneté dans le
transport aérien commerciai |

- & partir de vingt-cing ans. sur les parcours de catéegories A el B,
sous réserve de totaliser dans le transport aérien commercial un
minimum de 2 000 heures de vol et trois ans d'ancienneté ;

4,33 Renouvellement de la licence

Sous réserve des conditions prévues au paragraphe 2.6, la validité
de la licence de pilote de ligne Avion vient a4 expiration le
dernier jour du sixiéme mois qui suit le mois au cours duquel
la hicenvce a éte établie ou au cours duquel la validite de ia
licence a été renouvelée, Le renouvellement est effectué sous
réserve que I'intéressé justifie comme pilote aux commandes
de 'accomplissement dans les six mois précédant la demande
de renouveilement d'au moins six heures de vol aux instru-
ments et six arrivées selon les régles de vol aux instruments. Si
'intéressé ne remplit pas cette condition, il devra satisfaire 2
un controle d'un instructeur habilné portant sur les épreuves
pratiques exigées pour la délivrance du brevet de pilote de
ligne.

4.4. Prevet et licence de pilote professionnei Hélicoptére

4.4.1. Conditions de délivrance

4.4.1.]. Conditions exigées pour la délivrance du brevet et de la
licence

Pour obtenir le brevet et la licence de pilote professionnel Héli-
coptére, le candidat doit, ootre les conditions d'aptitude physique
prévues au paragraphe 2.4, remplir les conditions suivantes :

a} étre age de dix-huit ans révolus ;

b) totaliser au moins 150 heures de vol en qualité de pilote d'héli-
coptére ou 100 heures s'il a suivi, d'une mantére satisfaisante et
compléte, un enseignement homologué, Les chiffres ci-dessus peu-
vent étre ramenés respectivement 4 130 et 90 lorsque le candidat
possede la licence de pilote privé Avion et 4 90 et 70 lorsqu’il pos-
séde lu licence de pilote professionnel Avion ou une licence supé-
rieure. Ces temps de vol doivent comprendre au moins 35 heures en
qualité de pilote commandant de bord d’hélicoptére et 10 heures de
vol sur campagne en qualité de pilote commandant de bord d’héli-
coptére ; :

¢y Btre titulaire d'un certificat de radiotéléphoniste déliveé par
I'administration des postes et téiécommunications ;

dy satisfaire 2 des épreuves théoriques et pratiques fixées par
arrété.

4.4.1.2. Conditions exigées pour la. délivrance du brevet et de la
licence de pilote professionnel Hélicoptére par équivalence.

Pour obtenir le brevet de pilote professionnel Hélicopiére, le can-
didat doit remplir les conditions suivantes :

4) #tre titulaire d'un des brevets militaires frangais désignés ci-
dessous :

- brevet de pilote d’hélicoptére 2= degré de V'armée de Tair ;

- brevet de pilote d’hélicoptére 2¢ degré de I'aéronautique navale ;

- brevet d’observateur pilote de I'aviation légére de I'armée de
terre (A.L.A.T.) (aptitude hélicoptére} ;

- brevet de pilote de Paviation Iégére de I'armée de terre (aptitude
héticoptére).

b) étre titulaire d'un certificat de radiotéléphoniste délwré par
I'administration des postes et télécommunications. )

Pour obtenir la licence, !¢ candidat doit rempiir les conditions de
renouvellement de cette licence précisées au sous-paragraphe 4.4.3.
ci-dessous.

4.4.2, Priviléges du titulaire de la licence

Sous réserve des conditions spécifiées aux paragraphes 2.7, 2.8 &i
2.9, la licence de pilote professionnel Hélicoptére permet 2
son titulaire d'exercer : )

a) tous les priviieges du pilote privé Hélicoptére ;

b) les fonclions de copilote d’hélicoptére dans le transport aérien
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commercial et les fonctions de commandant de bord sur tout outre les conditions d’aptitude physique prévues au para-

hélicoptére effectuant une opération de travail aérien rému-
nérée ;

¢ 4 partir de vingt et un ans révolus, les fonctions de comman-
dant de bord sur tout hélicoptére effectuant un transport
aérien commercial €t dont la masse maximale autorisée ne
dépasse pas 5,7 tonnes ; cependant, il ne transportera pas de
passagers contre rémunération tant qu'il n‘aura pas accompli
100 heures de vol en qualité de pilote d’hélicoprére comman-
dant de bord.

4.4.3. Renouvellement de la licence

Sous réserve des conditions prévues au paragraphe 2.6, la validité
de l1a licence de pilote professionnel Hélicoptére vient 4 expi-
ration le dernier jour du douziéme mois qui suit le mois au
cours duquel la licence a été établie ou au cours duquel la
validité de la licence a &té renouvelée. Le renouvellement est
effectué sous réserve que Plintéressé justifie de I'accomplisse-
ment de 10 heures de vol, en qualité de pilote d’hélicoptére,
dans les six mois précédant la demande de renouvellement.
$'il ne totalise pas le nombre d’heures prescrites, il devra
satisfaire 4 un contrdle d’un instructeur habilité portant sur les
épreuves pratiques exigées pour la délivrance du brevet de
pilote professionnel Hélicoptére.

4.5. Brevet et licence de pliote de ligne Hélicoptére

4.5.1. Conditions exigées pour la délivrance du breve: et de la licence

Pour obtenir le brevet et la licence de pilote de ligne Hélicoptére,
le candidat doit, outre les conditions d'aptitude physique prévues au
paragraphe 2.4, remptir les conditions suivantes :

a) étre Agé de vingt et un ans révolus ;

b) totaliser 1200 heures de vol sur hélicoptére décomptées confor-
mément au paragraphe B.2. et comprenant au moins :

250 heures en qualité de commandant de bord sur hélicoptére ou
un total de 150 heures en qualité de pilote commandant de bord et
le nombre d’heures complémentaires nécessaire en qualité de copi-
lote remplissant les fonctions de pilote commandant de bord hék-
coptére sous la surveillance de I'instructeur qui devra certifier que le
candidat a, pendant cette période, rempli de maniére satisfaisante les
fonctions de commandant de bord.

Ce total de 250, heures devra comprendre au moins vingt-cing
heures de vol de nuit comportant vingt-cing décollages et vingt-cing
atterrissages de nuit ;

- 50 heures de vol de nuit en gualité de pilote commandant de
bord ou en qualité de copilote sur hélicoptére :

- 50 heures de vol aux instruments pouvant comprendre au plus
20 heures de vol sous capote sur hélicoptére |

¢} étre titulaire du brevet et de la licence de pilote professionnel
Hélicopiére, de la qualification de vol aux instruments Hélicoptére
et de la qualification de radiotéléphonie internationale ;

) satisfaire 4 des épreuves théoriques et pratiques fixées par
arrété.

4.5.2, Priviléges du titulaire de la licence

Sous réserve des conditions spécifides aux paragraphes 2.7 2.8 et
2.9 de cette annexe et des conditions définies par la réglemen-
tation relative 3 la composition des équipages, la licence de
pilote de ligne permet a son titulaire :

a) d’exercer l'ensemble des priviléges d'un pilote professionnel
Hélicoptéte titulaire de la qualification de vol aux instruments
Hélicoptére ;

b) de remplir les fonctions de pilote de commandant de bord sur
tout hélicoptére quelle que soit la nature du vol.

4.5.3. Renocuvellement de la licence

Sous réserve des conditions prévues au paragraphe 2.6, la validité
de la licence de pilote de ligne Hélicoptére vient 3 expiration
le dernier jour du douziéme mois qui suit le mois au cours
duque! la licence a été établie ou au cours duquel la validité
de la licence a été renouvelée. Le renouvellement est effectué
sous réserve que l'intéressé justifie comme pilote aux com-
mandes de I'accomplissement, dans les six mois précédant la
demande de renouveliement, d'au moins 6 heures de vol aux
instruments et de six arrivées selon les tégles de vol aux ins-
truments. Si I'intéressé ne remplit pas cette condition, il devra
satisfaire 2 un contréle d'un instructeur habilité portant sur les
épreuves pratigues exigées pour la délivrance du brevet de
pilote de ligne Hélicoptére,

CHAPITRE ¥

BREVETS, LICENCES ET QUALIFICATIONS DES MEMBRES
DE L'EQUIPAGE DE CONDUITE AUTRES QUE LES PILOTES

5.1. Brevet et licence de navigateur
5.1.1. Cenditions exigdes pour la déliveance du brevet et de la licence

Pour obtenir le brevet et la licence de navigateur, te candidat doit,

graphe 2.4, remplir les conditions suivantes :

a) Etre agé de vingt et un ans révolus ;

b) Justifier de I'expérience indiguée ci-dessous :

- totaliser deux cents heures d'expérience en vol de la navigation
aérienne, dont au moins cinquante heures de nuit, notamment
en qualité de stagiatre. Toutefois, s’il est détenteur de la
licence de pilote de ligne ou d’'un brevet de capitaine ou de
lieutenant au long cours, il devra avoir a son actif cent heures
d'expérience en vol de la navigation aérienne, dont au moins
cinguante de nuit ;

- fournir la preuve qu'il a déterminé de fagon satisfaisante sa
position en vol a l'aide de relevés astronomiques au moins
vingt-cing fois de jour et vingt-cinq fois de nuit, et pratiqué
effectivement d’autres moyens de navigation aérienne, dont la
radio-altimétrie :

c) Justifier avoir suivi, d'une maniére satifaisante et compléte, un
enseignement homologué ;

d) Satisfaire 4 des épreuves théoriques et pratiques fixées par
arréte.

5.1.2. Privi!égés du titulaire de ia licence

Sous réserve des conditions spécifices au paragraphe 2.7, le fitu-
laire de la licence de navigateur peut exercer les fonctions de
navigateur a bord de tout aéronef effectuant un parcours quei-
conque.

5.1.3. Renouvellement de la licence

Sous réserve des conditions prévues au paragraphe 2.6, la validité
de la licence de navigateur vient 4 expiration le dernier jour
du douzidme mois qui suit le mois aw cours duquel la licence
a été établie ou au cours duquel la validité a été renouvelée,
Le renouvellement est effectué sous réserve que l'intéressé jus-
tifie de I'accomplissement de douze heures de vol en qualité
de navigateyr dans les douze mois précédant la demande de
renouvellement. Si I'intéressé ne remplit pas cette condition, il
devra satisfaire & un contréle d'un instructeur habilité, portant
sur les épreuves pratiques exigées pour la délivrance du brevet
de navigateur,

5.2, Brevet et licence de mécanicien navigant

Le brever et la licence de mecanicien navigant sont accompagnés
de 'une ou des deux options suivantes :
- Transport public;
- Travail aérien,
et de I'une des deux mentions suivantes :
- Avions i moteurs 4 turbine ;
- Avions 4 moteurs A pistons.

5.2.1. Conditions exigées pour la délivrance du breve: et de la licence

Pour abtenir le brevet et la licence de mécanicien navigant, le can-
didat doit, outre les conditions d’aptitude physique prévues au para-
graphe 2.4, remplir les conditions suivantes :

a) Etre 4gé de vingt et un ans révolus ;

b) justifier avoir suivi de maniére satisfaisante ¢t compléte un
enseignement homologué préparant aux épreuves pratiques, compre-
nant une instruction au sol et en vol ;

¢) Totaliser, en qualité de mécanicien navigant ou de stagiaire,
cent heures de vol pouvant comprendre au plus quarante heures
effectuées sur un dispositif de simulation agréé. Toutefois, sur ces
quarante heures, vingt heures au minimum doivent ére effeciuées en
équipage constitué et sur un disposuif de simulation permettant
I'exécution de la toralite des procedures de val narmales, anormales
et de secours ;

dj Satisfaire 3 dey épreuves théoriques et pratiques figées pur
arrété.

Les candidats a I'option Transport public doivent en outre :
e) Avoir suivi de maniére satisfaisante une instruction comportant
une initiation au vol aux instruments et 4 la navigagion sur un dispo-
sitif d'un type homologué et une initiation & la pratique de ja radio-
téléphonie :

) Etre titulaire d'un certificat de radiotéléphoniste délivré par
Fadministration des postes et télécommunications.

5.2.2. Privileges du titulaire de la licence

Le titulaire de {a licence de mécanicien navigant option Transport
public avion peut exercer la fonction mécanique a bord des aéronefs
correspondant 4 la ou aux mentions portées sur sa licence et dont it
détient la qualification de type, sur tous parcours. Il peut étre en
outre associé a i'exercice de la fonction 1élécommunications et de la
fonction navigation dans le cadre de ta répartition des tiches a bord
du personnel navigant technigue,

Le titulaire de ia licence de mécanicien navigant option Travail
aérien avion peut exercer la fonction mécanique a bord des aéronefs
correspendant 4 la ou aux mentions portées sur sa licence et dont il
datient la qualification de type. sur tous parcours, sous réserve gque
ces aéronefs ne soient pas exploités en transport aérien.public.
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5.2.3. Renouvellemeni de la licence

Sous réserve des conditions prévues.au paragraphe 2.6, la validité
de {a licence de mécanicien navigant vient a expiration le dernier
jour du douzigme mois qui suit te mois au cours duquei {a licence a
été établie ou au cours duquel la validité de la licence a été renou-
velée. Le renouvellement est effectué sous réserve gque I'intéressé jus-
tifie, en gualité de mécanicien navigant, d'au moins douze heures de
vel, dans les douze mois précédant ta demande de rencuvellement.
Si Iintéressé ne remplit pas cette condition, il devra satisfaire a un
controte d'un instructeur habilité portant sur les épreuves pratigues
en vol exigées pour {a délivrance du brevet de meécanicien navigant.

5.2.4. Qualification de type

Les qualifications de type soru délivrées par les autorités habilitées
a cet effet et aprés examen satisfaisant des candidats par les instruc-
teurs définis au paragraphe 7.1. Elles permettent a leurs tiulaires
d'exercer leurs fonctions a bord dun aéronef du type désigne duns
les limites des licences qu'ils détiennent

5.3. Brevet et licence de radionavigant
5.3.1. Conditions exigées pour la délivrance du hrevet er de la licence

Pour obtenir le brever et la hicence de radionavigant, le candidat
doit, ouwtre les conditions d'aptitude physique prévues au para-
graphe 2.4, remplir les conditions suivantes :

a) Etre agé de vingt et un ans révojus ;

b, Etre titulaire du certificat &'aptitude professionnelle a 'emploi
de radiotélégraphiste de 1r¢ ou de 2¢ classe a bord des statioms
mobiles, délivré par I'administration des postes et télécommunica-
tions

¢) Totaliser deux cents heures de vol en qualité d'opérateur radio-
télégraphiste A bord d'un aéronef, notamment en qualité de stagiaire,
ou cent heures §7il justifie avoir suivi, de maniére satisfaisante et
compléte, un enseignement homologué ;

d) Satisfaire a des épreuves théoriques ¢! pratiques fixées par
arréte.

§.3.2. Priviléges du titlaire de la licence

Sous réserve des conditions spécifiées au paragraphe 2.7, le titu-
laire de la licence de radionavigant et du certificat d'aptitude profes-
sionnelle a "empioi de radiotélégraphisie de 1 classe susvisé peut
exercer les fonctions de radionavigant sur tout aéronef €t sur tout
parcours.

Sous réserve des conditions spécifiées au paragraphe 2.7, le titu-
laire de la licence de radionavigant et du certificat d'aptitude profes-
sionnelle 2 P'emploi de radiotéléegraphiste de 2¢ classe susvisé peur
exercer tes fonctions de radionavigant sur tout aéronef €t sur tout
parcours inférieur a mille deux cents milles marins : cette derniére
restriction sera levée lorsque {'intéressé aura obtenu le certificat
daptitude professionnelle a LPemploi de radiotélegraphiste de
Lre classe ou lorsqu'il justifiera de 1 500 heures de vol en qualité de
radionavigant dans le transport agrien commercial.

5.3.3. Renouvellement de la licence

Sous réserve des conditions prévues au paragraphe 2.6, 1a validité
de la licence de radionavigam vient & expiration le dernier jour du
douziéme mois qui suit ie mois au cours duquel la licence a é1e
établie ou au cours duguel la licence a 818 renouvelée. Le renouvel-
lement est eftectué sous reserve que l'intéressé justifie, en qualité de
radiondvigant, de "accomplissement, dans les douze mois précédant
la demande de renouvellement, d'au moins douze heures de vol. Si
I'intéressé ne remplii pas cetie condition, it devra satisfaire & un
contrdle -devant un instructeur habilité portant sur les épreuves pra-
tiques exigées pour la délivrance du brevet de radionavigant.

Ar. 2. - Le directeur général de I"aviation civile est charge de
U'exécution du présent arrété, qui sera publié au Jowrnal officiel de la
Républigue frangaise.

Fait a Paris, ie 5 novembre 1984,

Le minisire de l'urbanisme, du logement i des transports,
Pour le ministre et par déiégation :
Le directeur général de l'aviation civile.
D. TENENBAUM
Le ministre de la défense,
Pour l¢ ministre et par délégation :
Par empéchement du directeur
de la fonction militaire e1 des affaires juridigues :
Le sous-directeur,
G. GOUBE

ARRETE INTERMINISTERIEL du § novembre 1984 relatif au

brevel et a la licence d’ingénieur navigant de laviation civile.

.Le ministre de la défense et ie minisire de 'urbanisme, du loge-
ment et des transports,
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Vu la convention relative a l'aviation civile internationale signée 2
Chicago le 7 décembre 1944, ratifiée le 13 novembre 1946, publite
dans sa version authentique en langue frangaise par le décret
ne 69-1158 du I8 décembre 1969 .

Vu le code de Vaviation civile |

Vu ['arrété du 5 novembre 1984 fixant les programmes el les
régimes d'examen pour I'oblention de divers certificats aéronau-
tiques ;

Vu l'arréte du 31 juillet 1981 modifié relatif aux brevets, licences
et qualifications des navigants professionnels de I'aéronautique civile
(personnel de conduite des aéronefs a I'exception du personnel des
essais et réceptions} et notamment les paragraphes 1.1 et 3.1 de son
annexe ;

Vu Varrété du 25 janvier 1978 modifié fixant les conditions mé
cales d'aptitude physique et memale exigées du personnel navi
de l'aéronautique civile {personnel de conduite des aéronefs a
I'exception du personnel des essais et réceptions) :

Vu l'arrété du 1l mars 1971 modifié¢ relatif au programme et au-—
régime des examens pour U'ohteniion du brevet et de la licence de
mécanicien pavigant ;

Aptés avis du conseil du personne! navigant professionnel de
I'aéronautique civile,

Arrétent :

TITRE fer
Dispositions générales

Art. ler, - [} est crée un brevet et une licence d'ingénieur navigant
de l'aviation civile qui s'ajoutent aux brevets et licences mentionnés
au paragraphe 2.3 de I'annexe & V'arrété du 31 juillet (981 susvisé.

Le brevet et la licence d'ingénieur navigant de l'aviation civile
sont accompagnés de 'une ou des deux mentions suivantes :

Avions & moteurs a turbine.
Avions 4 moteurs a pistons.

Art. 2. - 1o Conditions exigées pour la délivrance du brevet et de
la licence d'ingénieur navigant de T'aviation civile.

Pour obtenir le brevet et la licence d'ingénieur navigant de I'avia-
tion civile. le candidat doit remplir les conditions suivantes ©

a; Etre dgé de vingt et un ans révolus

b) Remplir les conditions médicales d'aptitude physique et men-
tale définies en annexe 1T au présent arrété ;

¢t Etre titulaire de la licence de pilote privé Avion :

d} justifier avoir suivi de maniére satisfaisante et compléte un
enseignement homologué préparant aux épreuves pratiques fixées au
titre 11 du présent arrété, comprenant une instruction au sol et en
vol

e) Avoir suivi de maniére satisfaisante un programme d'initiation
agréé par le ministre chargé de I'aviation civile permettant de définir
un potentiel minimal d'évolution du candidat vers la fonction pilote,
dans les conditions fixées dans V'annexe I au présent arrété ou étre
titulaire du brevet et de la licence de pilole professionnel Avion et
de la gualification de vol aux instruments Avion ;

f) Avoir suivi de maniére satisfaisante une instruction comportant
une initiation 4 !a navigation sur un dispositif homologué et une
instruction A la pratique de la radiotéléphonie ou &ire utulaire du
brevet et de 1a licence de pilote professionnel Avien et de {a qualifi-
cation de vol aux instruments Avion ;

£2) Avoir suivi de maniére satisfaisante un stage homologué visant
A le familiariser avec les méthodes d’entretien des matériels aéronau- -
tiques ou avoir exercé, dans le transport public, la fonction de méca-
nicien navigant un minimum de | 500 heures ;-

h) Etre titulaire d'un certificat de radictéléphoniste délivié par
I"administration des postes et télécommunications ; )

i) Avoir subi avec succés les épreuves de la qualification
radio internationale ;

J) Totaliser en qualité de mécanicien navigant ou de stagiaire cent
heures de vel pouvant comprendre au plus quarantc hecures effec-
tuées sur un dispositif de simulation agréé. Toutefois, sur ces qua-
rante heures, vingt heures au minimum doivent étre effectuées en
équipage constitué et sur un dispositif de simulation permettant
I'exécution de la totalité des procédures de vol normales, anormales
el de secours :

k) Satisfaire aux épreuves fixées au titre [1 du présent arrété.
20 Priviléges du titulaire de la licence. ..

Le titulaire de la hicence d'ingénieur navigant de 'aviation civile
peut exercer la fonction mécanigue 4 bord des avions correspondant
aux mentions poriées sur sa licence et dont il détient la gualification
de type, sur tous parcours. Il peut en outre étre associé & l'exercice
de 1a fonction télécommunications et de la fonction navigation, dans
le cadre de ia répartition des tiches 4 bord du personnel navigant
technique.

La possession de la licence d'ingénieur navigant de ['aviation
civile vaut possession de la licence de mécanicien navigant, option
Transport public.

32 Renouvellement de la licence.
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La validité de la licence d'ingénieur navigant de I'aviation civile
vient & expiration le dernier jour du douzidme mois qui suit le mois
au cours duquel la licence a été établie ou au cours duquel la vali-
dité de la licence a €té renouvelée.

Toutefois, la validité de la licence ne peut dépasser la validité du
certificat d’aptitude physique correspondant sauf exceptions prévues
par l'arrété fixant les conditions médicales d’aptitude physique et
mentale exigées du persennel navigant de ’aéronautique civile,

Le renouvellement est effectué sous réserve que l'intéressé justifie
de l'accomplissement d'au moins douze heures de vol en qualité
d'ingénicur navigant de 'aviation civile dans les douze mois préceé-
dant la demande de renouvellement.

§'l ne remplit pas cette condition, il devra satisfaire a un contrdle
d'un instructeur habilité portant sur les épreuves pratiques en vol
exigées pour la délivrance de la licence d'ingénieur navigant de
I'aviation civiie.

Toutefais, le renouvellement de la licence de pilote professionnel
de Ir¢ classe ou de pilote de ligne d'un tiwlaire d’une licence d’ingé-
Aieur navigant de l'aviation civile permet le renouvellement, sans
condition complémentaire, de la licence d'ingénienr navigant de
laviation civile.

Art. 3. - Qualification de type. - Des qualifications de type
d’aéronef sont exigées des ingénieurs navigants de l'aviation civile.
Elles sont délivrées par les autorités habilitées 4 cet effet et aprés
examen satisfaisant des candidats par des instructeurs habilités. Ces
instructeurs doivent &tre titulaires de la licence d'ingénieur navigant
de I'aviation civile ou de la licence de mécanicien navigant.

TITRE 1

Programme et régime des ¢xamens

Art. 4. - Epreuves théoriques. - Les épreuves théoriques pour
I"obtention de la mention « Avions 4 moteurs A turbine », prévues au
paragraphe 1ok} de I'article 2 du présent arrélé consistent en I'acqui-
sition des certificats suivants :

- réglementation 1
méteorologie 1 ;
technique du vol Avion 2 ;
navigation 2 ;
technologie Avion | .
technologie des moteurs a turbine d'avion.

1

t

Pour obterir la mention « Avions 4 moleurs 3 pistons » le can-
didat doit, en outre, acquérir le certificat Technologie des moteurs
pistons et technique du vol des avions équipés de moteurs A pistons.

Toutefois le certificat A prévu par I'arrété du 1) mars 197 relatif
aux programmes et régime des examens pour I'obtention du brevet
et de la licence de mécanicien navigant peut se substituer au certi-

“ficat Technologie avion 1.

e méme, le certificat B 1 peut se substituer aux certificats Tech-
nique du vol avion 2 et Technologie des moteurs 2 turbine d’avion,
et le certificat B2 peut se substituer au certificat Technologie des
moteurs 4 pistons et technique du vol des avions équipés de moteurs
4 pistons.

. Un certificat d'aptitude aux épreuves théoriques est délivré par le
jury d'examen aux candidats ayant obtenu, en moins de cing ans, les
six certificats ou les certificats qui peuvent leur étre substitués.

Art. 5. - Les candidats au brevet et & la licence d'ingénicur navi-
gant de I'aviation civile titulaires d’une licence de membre d'équi-
page de conduite en cours de validité ou périmée depuis moins de
deux ans ne sont tenus qu'a l'obtention, dans Ja limite des cing ans
mentionnés A I'article 4 ci-dessus, des certificats git'ils n’ant pas
obtenus dans le cadre de la licence qu'ils détiennent.

En outre, les candidats titulaires d'une licence de mécanicien navi-

ant option Transport public mention « Avions i moteurs & tur-
ginc w, en cours de validité ou périmée depuis moins de deux ans,
sont dispensés de l'obtention des certificats Technique du vol
avion 2, Technoiogie avion | et Technologie des moteurs & turbine
d’avion.

Art. 6, - Epreuve complémentaire d’anglais. - L'épreuve dan-
glais est orale. Efle permet d'apprécier les possibilités du candidat a
converser sur un sujet aéronautique en un anglais correct.

A Tissue de cette épreuve, le candidat est déclaré apte au inapte.

Les candidats peuvent se présenter plusieurs fois 4 cette €preuve,
mais I'¢xaminateur peut s'opposer 4 la demande d'un candidt qui,
ayant précédemment échoué, n'aurait pas suffisamment pratiqué
I"anglais depuis lors.

Les candidats au brevet et a la licence d'ingénicur navigant de
I'aviation civile titulaires d’une licence de mécanicien navigant
option Transport public somt regardés comme ayant satisfait a
I'épreuve complémentaire d’anglais.

Art. 7. - Les mécaniciens navigants titulaires d’une licence
optionTransport public mention « Avions 4 moteurs & turbine » sont
dispensés du stage prévu au paragraphe 10 4, de l'article 2 ci-dessus
et de I'instruction prévue au paragraphe 1¢ £ de {"article 2 ci-dessus.

Art. 8, - Epreuves pratiques. - Pour &tre admis 4 sc. présenter
aux épreuves pratiques, e candidat doit éire titulaire du certificat
daptitude aux épreuves théorigues prévu a larticle 4 oi-dessus
depuis moins de cing ans, avoir satisfait aux conditions prévues par
les paragraphes lo 4, 1o e et 10 f de larticle 2 ci-dessus et avoir
satisfait 4 'épreuve complémentaire d'anglais prévue a l'urticle 6 ei-
dessus.

Les épreuves pratiques prévues au paragraphe 1ok de [Pariicle 2
ci-dessus sont fixées par Iannexe 1 au présent arrété ; elles ~ont
passées sur un avion équipé de moteurs & turbhine dont les caraceéris-
tiques d'exploitation et les équipements permettent de juger le cun-
didat sur son aptitude & exercer ses fonctions, Le choix de cef avion
est approuvé par le jury d'examen. Dans certains cas. ces épreuves
peuvent étre subies, en partie, sur un simulateur de vol agrée,

Les épreuves pratiques sont exécutées en présence d'un examina-
teur choisi par le jury d’examen parmi ses membres.

Un candidat peut se présenter plusieurs fois jux épreuves pra-
tiques. Aucune durée minimale n'est fixée a priori entre deux renta-
tives mais le jury d'examen peut déclarer irrecevable la demande
d’'un candidat qui ne se serait pas raisonnablement entraine depuis
son dernier échec.

Tout candidat ayant subi Guatre échecs aux épreuves pratiques est
définitivement éliminé.

Un certificat d’aptitude aux épreuves pratiques est délivee pur le
jury d’examen au candidat qui a satisfait aux épreuves pratigues,

Ce certificat est valable six mois.

Les candidats titulaires d'une licence de mecanicien navigant
option Transport public mention « Avions & moteurs a lurbine », en
cours de validité ou périmée depuis moins de deux ans sont dis.
pensés des épreuves pratiques prévues au paragraphe Lok de I'ar-
ticle 2 ci-dessus.

Art. 9. - Un jury d'examen est désigné par le directeur général de
I'aviation civile.

Art. 10. - L’Ecole nationale de l'aviation vivile est chargée de
I'organisation matérielle des épreuves théoriques et de l'épreuve
complémentaire d’anglais, et. le jury d’examen, de lorganisation
matériclle des épreuves pratiques. A ce titre, chacun en ce qui le
concerne, regoit les candidatures, fixe Ia date des examens et ussure
la convocation des candidats.

Art. |1, - Les sanctions pouvant &tre appliquées & Uencontre de
tout candidat ayant commis une fraude au cours des examens sont
les suivantes :

t. Exclusion de la session d'examen en cours, sur décision du jury
d’examen ;

2. Interdiction de se présenter ultéricurement d une ou plusieurs
sessions d'examens du personnel navigant, par decision du directeut
général de I"aviation civile prise sur ta propositivn du jury d'examen

Art. 12. - Les modalités d'application du présent arréte of notam-
ment les conditions d’homologation du stage prévi & Particle 1vg. de
F'article 2 ci-dessus sont définies par instructian du ministre charge
de I'aviation civile.

Art. 13, - Le directeur général de aviation civile est charge de
Texécution du présent arrété, qui sers publié au Journal offiviel de la
République frangaise.

Fait & Paris, e 5 novembre 1934,

Le ministre de l'urbanisme. du lagement
el des transports,

Pour je ministre et par délégation :

Le directeur général de laviation civile,

D. TENENBAUM
Le ministre de la défense,
Pour le ministre et par délégation :
Par empéchement du directeur
de la fonction militaire et des affaires juridiques :
Le sous-directeur,
G. GOUBE

ANNEXE 1
Epreuves pratiques

Les épreuves pratiques comportent trois parties distinctes :

Une épreuve de préparation du vol et deux épreuves en vol.

Elles sont obligatoirement subtes dans l'ordre indiqué et sur un
avion pour lequel l'instructeur attestera que le candidat posséde le
niveau nécessaire a Nobtention de la qualification de type.

Seuls ies candidats ayant subi avec succds chaque épreuve sont
admis 4 se présenter a I'épreuve suivante,

1. Prépararion du vol
(Durée de I'épreuve : quaire heures environ.)
Visite prévol, mise en route, pannes.
L.1. Visite extérieure.
Visite de sécurité ;
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Inspection extérieure de 'avion au cours de laquelle le can-

didat sera interrogé sur les éléments essentiels.
1.2, Visite intéricure (poste de pilotage et cabine)

Cette visite est exécutée suivant le guide prévoi.

Durant cette visite, le candidat sera interrogé sur I'importance
et le but de certaines opérations.

1.3. Verification et essais des différents circuits. Pannes.

Ces essais sont effectués suivant le guide prével. Au cours de
ces essais, le candidat sera interrogé sur le but de certaines véri-
fications et devra analyser des anomalies de fonctionnement
créées par V'examinateur. Ces anomalies porteront sur les Sys-
temes principaux, tels que hydraulique, &lectricité, conditionne-
ment d'air, carburani, moteur, hélice, instruments de bord. Trois
d'entre elles au meins devront affecter un élément essentiel de
ces circuits entrainant un dépannage obligataire avam le départ.

Elles seront choisies par I'examinaleur sur la liste minimalé
d’équipement utilisée par le candidat lors de sa formation.

Pour la visite prévol et les pannes, le candidat devra effectuer
ces épreuves a une cadence considérée comme normale en
exploitation. 1l sera jugé sur les points suivants :

- respect des procédures d'essais ;

- qualité de I'identification de l'anomalie ;

- méthode de 'analyse de la panne ;

~ pratique manuelie de dépannage.

2. Epreuves en vol

. Seuls les candidats ayant satisfait & I'epreuve compiéte de prépara-
tion du vol défini au paragraphe | ci-dessus somt admis & se pré-
senter aux épreuves en voi.

2.1. Vol en situations dégradées.

Cette épreuve peut étre effectuée sur un simulateur de vol
agréé, mais obligatoirement en équipage constitué avec réparti-
tion normale des tiches. La durée de 'épreuve doit permettre le
contrle de l'exécution de certaines opérations anormales et de
secours.

Au cours de cete épreuve, le candidat sera jugé sur ies points
suivants :

- identification des anomalies et information de I'équipage :

- exécution des procédures anormales et de secours ;

~ analyse des conséguences des pannes sur le vol et transmis-
sion de I'information .

- rédaction du compte rendu de vol.

2.2. Vol en situations normales.

Cette épreuve sera passée au cours d'un vol en ligne ou hors
figne d'une durée d’une heure au mdins.

Le candidat sera jugeé sur:
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- la préparation du vol ; .

- I'utilisation normale de P'avion et I'exécution des listes de
vérification ;

- la connaissance de la documentation de bord ;

~ Iexécution de ses differentes tiches 3 bord, telles qu'elles
sont définies dans cette documentation . .

- son intégration dans I'équipage, y compris son aptitude 2
participer aux fonctions Télécommunications et Navigation, et
notamment sa capacité de lecture des signaux morse |

- la rédaction du compte rendu du vol.

ANNEXE 11

l. - Les conditions médicales d'aptitude physique et mentale pour
la licence d'ingénieur navigant de I'aviation civile sont les suivantes :

Conditions d'aptitude générale : 1 :

Conditions de vision : 1 ;

Conditions de perception de couleurs_: [

Conditions d'audition : | (standard pilote).

Ces conditions sont définies dans 'arrété fixant les conditions
médicales d’aptitude physique et mentale exigées du personnel navi-
gam de l'aéronautique civile (personnel de conduite des aéronefs a
"exception du personnei des ¢ssais et réceptions) (1).

II. - La validité du certificat d'aptitude physique et mentale vient
a expiration le dernier jour du douziéme mois au cours duquel il a
été établi.

ANNEXE 111
Basique pilote et aptitude 1FR

Un certain nombre de séances de vol ou sur dispositif de vol
homologué, sous le contrdle d'un instrucieur de pilote professionnel
de 1 classe ou de pilote de ligne, seront utilisées pour initier e
candidat a la matérialisation des 1rajectoires dans I'espace tani en
position qu’en écart. ) . N

Au terme de ces séances sera défini un potentiel minimai d'évolu-
tion de ce candidat vers la fonction Pilote. La vérification du poten-
tiel minimal sera faite par un examinateur pilote choisi par lte jury
d'examen parmi ses membres.

Le programme comportera :

L’exécution de figures géométriques simples intégrant des moniées
et des descentes. Etude de I'effet du vem ; ‘

Matérialisation & partir d'wide radio au cours de I'exécution des
departs et des approches d'un tvpe classigue.

(1) A la date de signature du présenl arréié ;. arrété du 25 janvier 1978,
publi¢ au Journal officiel du 21 février 1978,
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